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Lichtorgel

met
goedkope onderdelen

Stabiele VFO

Transistor-
converter

1001
Betrouwbare
schakelingen

met
transistoren

Examenvraagstukken
Elektronicamonteur

Weersatellieten
waarnemen
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inelco presenteert van 

Kenwood: 

nieuwe modellen 

en een nieuw geluid
•••

Modellen van deze tijd. Met een nóg 
volmaakter geluid. Met nóg minder 
vervorming. Sublieme verrassing van 
KENWOOD
voor kritische audiofielen.
De stereo-versterker-tuner KR 4140 
(afgebeeld) vervangt de KR 77. De 
stereo-versterker KA 4002 vervangt 
de KA 2500. Een zichtbare én hoorbare 
vervolmaking. Zie en luister!

KR 4140 (2 x 33 Watt) stereo-versterker- 
tuner. Nieuw: de balans-schuifregelaar. 
Nieuwe I.C.’a. Toonregeling: door een 2 dB 
trappenschakelaar in professionele uitvoe
ring. Natuurlijk met Feta. Microfoon- 
Ingangen aan de voorkant.
KA 4002 (2 x 21 Watt) stereo-vereterker. 
Nieuwe toonregeling. Exacte toonbalans 
door 2 dB trappenschakelaar in 
professionele uitvoering.
Importeur van de wereldmerken: Arena,Fisher,
J. B. Lansing, Plckering, Kenwood, Voxson.
Tevens leverancier van Lenco afspeelapparatuur.

I.

!
Afdeling Audio-Video. Verkoopkantoor en showrooms: 
Amsterdam: Amstelveenseweg 37, tel. 020 -143141 - 
143142.Showroom Emmen: Weerdingerstraat 60, 
tel. 05910 -13726. Showroom Zeist: Jan Llghthartplein 
53, tel. 03404 - 12596.
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Verschijnt tweemaal per maand 
ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT 

VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

waarin opgenomen „ELECTRON DIGEST", 
orgaan van het Internationaal Documentatie 

Centrum voor Elektronische Toepassingen 
(IDOCET) Antwerpen

IN DIT NUMMER

251 Vakgroep voor computerwetenschap
penUitgave van:

N.V. UitgcversmU. ZE. E. Kluwcr 
Technische Tijdschriften

Redactie, administratie en advertentie- 
afdeling

252 RE-Journaal

Bouwelementen 253 67 cm klcurenbeeldbuis

Spitsvondige schakelingen 254 Lichtorgel met goedkope onderdelen 
Stabiele VFO d.m.v. temperatuurge- 
voelige voedingPolstraat 10-12 - Postbus 23 

Dcvcntcr-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22 
Giro 86 12 21 Computertechniek 256 IBM „Call time sharing systera”
Bankrelaties: EIcktrontcchnologie 257 „Wire Wrap”, een alternatieve me-; 

thode voor betrouwbare soldeerver- 
binding

289 Zo goed als alles voor trafo’s en 
smoorspoelen
Bijzondere transformatoren

Algemene Bank Nederland N.V., Deventer 
Amro Bank N.V., Deventer

Redactie:

C. J. Bakker
260 Transportabel grondstation voor satel

lietcommunicatie
267 Weersatellieten waarnemen IV 

Transistor converters

Satellieten en ruimtevaartP. Hadderingh

Medewerkers in Nederland en België:

ir. E. A. L. M. Aerts Th. J. M. Hille 
H. Hinlopen 
F. Hofma 
W. Jak 
J. H. Jansen 
drs. W. D. M. Janssen 
H. Jekel
Th. R. J. Koehoorn 
M. Leeuwin 

W. W. Diefenbach Th. C. Lof 
Ir. J. R. G. Van Dijck W. M. van Loock 
C. L. Doesburg 
R. Y. Drost 
ir. R. Everaert 
A. Th. E. van Eyk 
C. A. J. v. d. Geer 
C. Geilman 
G. A. H. Hesp 
Th. v. d. Heuvel

W. Arckcns 
L. Berends 
W. De Bocck 
ir. W. v. Bokhoven 
J. Bron 
A. Callewaert 
H. E. Charlouis 
H. Denis

263 Mengtafel systeem DIFONA 
284 LF-versterkers met si-planar-vermo- 

gentransistoren

272 Eisen t.a.v. frequentiestabiliteit bij 
moderne vliegtuigradarsystemen

274 AM-schakeling op één chip
275 Multivibrator met flanksteilheid 

Modulo-14-teller met reset flipflop
276 NAND-circuit met discrete compo

nenten
Flipflop met NAND’s 
NAND met hoge storingsdrempel 
Monostabiele multivibrator

277 Millivoltmeter voor wisselspanningen
278 Gelijkspanningversterkers met transis- 

toren
Hoogspanningsgenerator met vermo- 
genstransistoren
Gelijkspanningomvormer 6 V - 300 V 

284 LF-versterkers

Elcktroakocstiek

Telecommunicatietechniek

Halfgeleiders
(1001 schakelingen)W. Olthoff 

drs. C. F. Ruyter 
H. Saeys
drs. F. M. Schimmel 
W. Stevens 
P. Vijzelaar 
H. A. O. Wilms 
P. v. d. Wyngaert

...................f26,—
fincl. 4% O.B.)

.....................t 105
(incl. 4% O.B.)

..................... 400 Fr

.....................20 Fr

. . f 29,— per Jaar

Luchtposttarieven op aanvraag

De in Radio Electronica opgenomen sche
ma's en bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend 
bestemd voor huishoudelijk en experimen
teel gebruik - (octrooiwet)

jaarabonnement

losse nummers

België . . . 
losse nummers 
buitenland . .

Onderwijsproblemen en 
didactiek 279 Examen Elektronica-monteur 1970

292 Technologie en schakeltechniek 
Telecommunicatietechniek 
Regeltechniek en automatisering

Boekbespreking

Nieuwe apparaten 
en instrumenten

Verkrijgbaar b(J statkmsklosken, boek- en 
radlohandelaren 293/8 Nieuws voor Handel en Industrie
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11 kunt rekenen 

met een 

heihtingstijd 

uun 10 seconden
hr %

iS-lijmen
buitengewoon snelle verharding: 5-15 seconden 

verwaarloosbare krimp 
minimale kontaktdruk

lijmnaad met grote treksterkte tot 350 kg/cm2

RE1VERZOEKE
□ advies van een van uw technici
□ toezending van I.S. documentatie
naam bedrijf:_________________
adres:_______________________
functie:________

O
Oc
-Ooz

VIM N.V., Koningin Emmakada 1M, Don Haag, Tal: 07O-M4K3 02-40



WIJ HEBBEN VEEL KABELS! 

MISSCHIEN WEL TE VEEL.
Voor U natuurlijk alleen maar een voordeel. 
Afgeschermde kabels, coaxiale kabels, ver- 
warmingskabels, twisted pair, bandkabels en 
nog veel meer met TEFLON®geïsoleerde ka
bels.
U weet dat TEFLON®de beste elektrische iso
lator is! U weet ook dat TEFLON®onbrandbaar 
is, chemisch inert en ongevoelig voor vocht. 
Het HABIA programma bevat draad van 0,01 
mm2 tot kabels van 50 mm2. U begrijpt, dat 
het ondoenlijk Is om in een advertentie een 
overzicht te geven van alle mogelijkheden.

Het is voor U belangrijk te weten hoeveel 
mogelijkheden er zijn met TEFLONf nodig ons 
daarom uit voor een vrijblijvend gesprek. 
Dokumentatie brengen wij voor U mee.

BON
Zendt u mij vrijblijvend dokumentatie over: 
o draad en kabel, 
o verwarmingskabel, 
o spaghetti-tubing, 
o flexibele hogedrukslang, 
o giasvezeidoek, 
o staf, buis, plaat, folie, enz.

firma:_____________________________
afdeling:___________________________
t.a.v.:______________________________
adres:____________________ :________
plaats:_____________________________

Deze bon in een ongefrankeerde envelop 
zenden aan Habia N.V.,
Antwoordnummer 525, Breda. RE K

TEFLON[HflBrn;
een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours.HABIA N V. Marksingel 40b, Breda, tel.(01600)41891, telex 54262.



fE LAC HI-FI LUIDSPREKER SET
.

E 12 S 8 Q - 15 WATT 45-18 000 Hz.

Wilt u zich ook overtuigen van het feit, dat een goede 
luidsprekercombinatie niet duur hoeft te zijn.

Probeert U deze set dan eens, bestaande uit:
• 1 30 cm luidspreker voor lage- en middentonen.
• 2 tweeters voor de hoge tonen.
• Condensator t.b.v. hoge tonen-luidspreker.
• Tekening van kast en wijze van aanbrengen 

van dempingsmateriaal. o
o
<o

iELAC-luidsprekers munten uit door sprankelende ge
luidsweergave, hoge en constante kwaliteit.
Bezitters van de BAXANDALL-BOX weten wat we be
doelen!

PRIJS:

f87,50 (exel. iTW)
VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA
Postbus 5005 - Tel. 01730 - 3 09 40 

Telex: 32624 - Schieweg 18-p - DELFT

Qonoomde Modules eveneens 
19" Module Rick levorboer.

Duel In lino boerde flbre
gleis.
Voor montogo en verbinding 
inlogroted circuits, voor 
ontwikkeling of produktlo 
weer veel verlotlos In de
opstelling voorkomen.Stoek-
meet 2.54 mm.
Voorilen_____n ven connector
longen 40 of 42 wegs(0t")of 
dubbelzijdig 22 wogs(0.I56'

Mlch.lsng.lortr.st 10 Amsterdem Z. 
Tel. 020-701002 (2 lijnen)
Postbus 7250 Telos 13131



professionele
meetapparatuur.-/«/

:*'c
\V- 345.-

862.57 EM-700 "FET" universeelmeter, DC 10 MO/V, 
! AC 1 Mn/V. * Gelijkspanningen: 0-0,3-1,2-3-12-30- 

•i 120-300-1200 V-30 kV. * Wisselspanningen: 0-1, 2-3- 
12-30-120-300-1200V/30Hz-5 MHz + 3 dB. x Gelijk- 

; stromen:0-0,03-0,1-1 -10uA-l,2-12-120-300 mA (0,3 
V) «Weerstanden: 0-10-100 kfi-1-10-1000 MQ. * Af- 

/ metingen: 210x140x90 mm.

• ê 'o**

* -
0 °

C°" o •

o

o-

♦ ▼■•O MM «M»U »l

235.-
862.71 Unimer I transistor-universeelmeter, DC & AC 
2 kQ-lOMQ/V. Zeer goede overbelastingsbeveiliging.
* Gelijk-en wisselspanningen 0-100 mV/50 pA-0,3-1- 
3-10-30-100-300-1000 V. * Gelijk- en wisselstromen 
0-5 jiA'0,3 V-50 pA 0,5-5-50-500 mA-5A/100 mV. X 
Weerstanden 0-2-20-200 kQ-2020 MQ. * dB 20 + 50.
* Afmetingen: 165x100x55 mm.

■X‘:539.-
862.73 Elektronische (transistor-FET-lC) signaalvolt- 
metcrVT106. * 20 jiV - 300 V in 12 bereiken. * - 80 
+ 50 dB. * Ingangen 1 M7/32 pF. 
keurigheid: 3 Sé. * 5 Hz - 500 kHzi 10 Sé; 10 Hz - 250 
kHz+ 5 Sé; 20 Hz - 100 kHz+ 3 Sé. * Signaal/ruisver
houding beter dan 40 dB. * Afmetingen breedte 158, 
hoogte 215, diepte 195 mm max. * Gewicht 2,7 kg.

X Gemiddelde nauw-

//

425.-I ♦t«io w. •<» —OCL vr-w.

• ?-■
:>■ • 862.58 R-1000 CB Universeelmeter. DC 40 kfl/V. AC 

8 kfl/V. Roterende schaal. Meterbeveiliging. X Ge
lijkspanningen: 0-100 mV-1 -2,5-10-50-250-500—1000 
V. X Wisselspanningen: 0-2,5-10-50-250-1000 V. X 
Gelijkstromen: 0-25 uA-1-25-250 mA-5A (200 mV). 
dB:-16+62. x Capaciteit: 100 pF-0,2'uF. x Zelfinduk- 
tie: 10-1000 H. x Afmetingen: 225x1+7x124 mm.

\

425.- OENHAAG
wagenstraat
ROTTER DAS. 
hoogstraat
UTRECHT
viastraat
HAARLEM 
grota houtstraat

862.72 Elektronische (transistor-FET-IC) signaalvolt- 
meter VT 104. X 200 JJ.V - 300 V in 10 bereiken. 
X - 60 + 50 dB. X Ingangen 1 MD/28pF. X Gemiddelde 
nauwkeurigheid: 3 Sé. X 5Hz - 500 kHz + 10 9é; 10 Hz - 
250 kHz + 5 Sé; 20 Hz - 100 kHz + 3 Sé. X Signaal/Ruis
verhouding beter dan 40 dB. X Afmetingen: breedte 158, 
hoogte 215, diepte 195 mm. x Gewicht 2,2 kg.

AMSTERDAM
vijzelstraat

7ARADIO ELECTRONICA 1971 No. 7
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*-dd2:-' Wk--
862.81 Oscilloscoop CO 1301. Scherm 75 mm. Verti
kaal: afbuiggevoeligheid 0, 05 V/cm; DC - 1 MHz (- 3 
dB) Horizontaal: 3 V/cm; 1 Hz - 400 kHz (-3 dB). Af
metingen: breedte 150, hoogte 215, diepte 360 mm 
max. Gewicht 6,7 kg.

*

1275.-
862.85 Oscilloscoop CO 1504. Scherm 13 cm. Verti
kaal: max. afbuiging beter dan 1 mV/cm, frekw. be
reik DC - 10 MHz (minimaal 40 mm). Horizontaal: 
frekw. 2 Hz - 1 MHz. Afmetingen: breedte 250, hoogte 
215, diepte 440 mm max. Gewicht 7f kg.

862.83 Oscilloscoop CO 1302. Scherm 75 mm. Geschikt 
voor FM/TV service. Vertikaal: afbuiggevoeligheid 
0,03 V/cm, DC -1,5 MHz, beter dan - 3 dB. Horizon
taal: 0, 4 V/cm; 1,5 Hz - 250 kHz (- 3 dB) Afmetingen: 
breedte 150, hoogte 215, diepte 370 mm max. Ge
wicht 6 kg.

-T VA

II HIO

■ 'ii
/ o

& ©X :

975.- ;i* .* }<•

V,862.84 Oscilloscoop CO 1502. Scherm 15 cm vierkant. 
Speciaal geschikt voor FM en TV service. Vertikaal: 
afbuiggevoeligheid 0,025 V/cm, DC -1,5 MHz beter 
dan - 3 dB. Horizontaal: 0,2 V/cm, 1,5 Hz - 250 kHz 
(- 3 dB). Afmetingen:breedte 170, hoogte 258, diepte 
470 mm max. Gewicht 9,6 kg.

r *

• • <5 ® 2éir r~~r a *
& ■■■ 'r * $

*1150.-
862.80 Oscilloscoop/Sweep Generator RS 6 x Met 455 
kHz, Krlstalgestuurde oscillator, + 0,01 %. * Frekwen- 
ties: (IF) 400 - 500 kHz; (BC) 550 - 1500 kHz. * Out
put meer dan 0,1 Vrms binnen 3 dB/100 kHz. Vertikaal: 
afbuiggevoeligheid beter dan 0,1 V/cm, DC - 3,5 kHz 
binnen 3 dB. bij stijgtijd minder dan 100 ps. Horizon
taal: Amplitude instelbaar tot meer dan 6 cm. Afme
tingen: breedte 204, hoogte 265, diepte 365 mm max. 
Gewicht 10 kg.

I

AMSTERDAM
Vijzelstraat

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 78A



professionele
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1095.-
862.76 Audio Signaal Generator AG 250. * Wien - brug 
oscillator. * Sinus 20Hz-200kHzin 4 bereiken. « Out
put max. 20 V/500 kQ. * Verzwakker 0 tot - 60 dB in 
10 stappen, x Output impedantie 600 0. X Totale nauw
keurigheid beter dan 0,5 % (blokgolf: rise en fall 1 ys) 
X Signaal/ruisverhouding beter dan 70 dB. X Afmetin
gen: breedte 286, hoogte 205, diepte 250 mm max. 
x Gewicht 7,7 kg.

862.77 FM (stereo multiplex) Signaal Generator SM 109. 
X bereik 92 - 96 MHz. X Externe modulatie ingang(en) 
50Hz - 15kHz, 2 V + 10 %, 60 kO bij 1 kHz. X Interne 
modulatie 1000 Hz+ 20 %. X Sub-carrier 38 kHz + 4 Hz. 
X Komposiet-signaal, afstanden: 100 Hz - 10 kHz min
stens 30 dB, 50 Hz - 15 kHz minstens 25 dB. X Output 
(92-96 MHz) minimaal 100 mV/50 fi. X Modulatiever- 
vorming max. 3 % bij 75 kHz frekwentiezwaai. x Af
metingen breedte 172, hoogte 267, diepte 268 mm 
max. X Gewicht 5, 9 kg.

375.-
862.74 Audio-Signaal Generator AG 10. X Wien - brug 
oscillator. X Sinus, blok en komposiet 20 Hz - 200 kHz 
in4bereiken. xOutputmax. 10 V/500 kO. X Verzwak
ker tot ca. 10 mV/600 0 in 5 stappen. X Blokgolf: 
stijg- en afvaltijden binnen 1 ps. X Totale nauwkeu
righeid beter dan 3 56. X Afmetingen: breedte 300, 
hoogte 220, diepte 190 mm max. x Gewicht5,4 kg.

1079.-
862.78 ^Sweep Generator RS - 500. x IF 217,5 - 317,5 
kHz; 400 - 500 kHz; BC 550-1500 kHz. X 262,5 kHz en 
455 kHz kristalgestuurd, 0,01 %. X Output voltage bo
ven 0,1 Vrms en binnen 2 dB voor gehele bereik. X Uit- 
gangsimpedantie 75 fl. X Afmetingen: breedte 258 , 
hoogte 249, diepte 285 mm max. X Gewicht: 9 kg.

539.- DEN HAAG
Wagenstraat
ROTTERDAM
Hoogstraat
UTRECHT

NTAK862.75 Audio Signaal Generator AG 201. X Wien - brug 
oscillator. x Sinus + blokgolf 5 Hz - 500 kHz in 5 be
reiken. X Outputmax. 10V/500kfi. X Verzwakker 10 : 
1 in 4 stappen. X Output impedantie 600 1). X Totale 
nauwkeurigheid beter dan 2 %. X Afmetingen: breedte 
142, hoogte 222, diepte 250mm max. X Gewicht 4 kg.

Lange Viestraat
HAARLEM
Grote Houtstraat

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7 9A



AMSTERDAM
vijzelstraat

862.31

universeel
wisselspanningengelijkspanningen862.28 bestel type

(ACV)(DCV)nr.

0-10-50-250-500-0-2,5-10-50-250-862.14 CT 500
1000 V.500-5000 V.

0-2,5-10-50-250-0-0,1-0,5-5-50-U 50 DN862.27
1000 V.250-1000 V.

)
0-3-12-30-120- 
300-1200 V.

0-0,3-3-12-60- 
300-1200-3000 V.

862.28 380 CE
J

i
0-10-50-250- 
500-1000 V.

0-10-50-250- 
500-1000V.

862.29 P-2B

862.27862.14 ƒ0-5-25-100-250 
500-1000 V.

0-5-25-100-250
500V/lkV-5kV

862.30 320 X

0-2,5-10-50- 
250-1000 V.

0-0,25-0,5-2,5-
10-50-250-500V
lk-5kV-25kV

862.31 501-
ZTRD

0-0,12-0,6-3-12- 
30-120-600V-3k- 
30 kV.

0-6-30-120-
600k-6kV.

862.36 SlOOTr

0-10-50-250- 
500-1000 V.

0-0,25-5-50-250 
500-1000V.

862.51 K 30 D
862.62 Transistortester AT 1. Akkuraat, dui
delijk afleesbaar instrument voor het meten 

dioden en transistoren. Bijzonderheden: 
Meetmogelijkheden voor lekstromen, sper- 
stxomen ("General" 0-50 pA, "Power" 0-1 
mA) en versterkingsfaktor Alpha: 0,9-0,995, 
Bèta: 5-200. Nauwkeurigheid + 3 % (brug- 
principe). Afmetingen 187x122x78 mm.

0-0,3-3-12-120 
300V-1,2-6-30

0-3-12-30-120- 
300V-1.2 kV

430 ES862.54
aan

kV

0-0,5-2,5/0-10- 
50-250-500- 
1000 V.

0-10-50-250- 
1000 V.

862.56 360
YTR

79.00

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7



DEN HAAG 
wagenstraat
ROTTERDAM
hoogstraat

UTRECHT
viestraat
HAARLEM 
grote houtstraat

862.36
862.51

I!
i;

meters 862.56

gevoeligheid 
Ohms per V. prijs 
DC AC

gelijkstromen diversenweerstand dB afmetingen 
in mm.

0-12-120k-l,2-12 -20+14+28+34+40 140x85x35 20k lOk 47.500-50jiA-5-50-500
M +62mA

54.500-50uA-0,5-5-50 
250 mA

0-5-50-500k-5M 
(+500 M)

-20+14+28+40+62 met draaispoelbeveiliging 
en spiegelschaal. Cap.: 
100 pF-0,2 pF.

draaispoelbeveiliging 
spiegelschaal, AC 1,2 en 
12 A.

131x89x43 20k 8k

-20+10+23+63 184x128x74 33,3k 5k
16,6k

107.500—30nA—3—30—300 
mA-l,2A-12A

0-2-20-200k-2M 
20 M

i

32.50-20+22+36 cap. 200 pF-0,03 uF- 
0,6 pF

120x88x40 2k 2k0-0,5-10-250mA 0-5-500k-(50M)

50/ 112.50165x128x85 5k0-25uA-2,5mA- 
250mA=150 mV

0-50uA-l-10-100
250mA-10A/250

-20+16+630-10-100k-l- 
100 M 25k

129.50spiegelschaal, meter- 
beveiliging halfgeleider 
hulpschalen

195x152x85 20k 4k-10+22+620-5-50-500k 
5-50 M

mV

transistors: alpha 0-0,9965 
bèta 0-285- Ico 0-12jjA- 
0-48 jiA. Spiegelschaal

cap.: 100pF-0,6uF. 
Draaispoelbeveiliging

draaispoelbeveiliging 
spiegelschaal wissel
stroom 1,2 en 12 A

172x145x61 lOQk lOk 155.000-12-600uA-12-
300mA-12A

0-10k-100k- 
100 M

-20+58

144x96x45 56.00lOk0-10-100k-l- 
10M-(2000 M)

-20+14+28+34+
40+62

5k0-250uA-2,5-25- 
250 mA

0-12uA-0,3-3- 
300mA-l,2- 

12A-(300 mV)

O-lOOuA-2,5-25 
250 mA

129.00178x134x83 100/ 5k-17+630-5-50-500kQ- 
50 MJ2 16,630-

k

55.00cap.: 001-0,3uF.Zelf- 
ind. 0-20-1 (XW H. Half- 
geleiderhulpschalenbij n

150x106x48 10/0-2-200k-2- 
20 M

-10+22+62 4k
4k

11ARADIO ELECTRONICA 1971 No. 7



Zelet i5 zelet SCHAFFNER

EN MET SCHAFFNER IMPULSTRAFO’S BENT U ZEKER
(als u thyristors en triacs toepast)
* De stuurschakeling is galvanisch van het lichtnet 

gescheiden

* De trafo's worden op tenminste 2,2 kV beproefd
* De schakeling wordt vereenvoudigd

* Geen terugwerking van spanningspieken

* Ontsteekstromen van 10 mA tot 1 A

* Volledig ingekapseld

* De populaire typen zijn in voorraad

Schaffner is europees pionier op het gebied van impulstrafo’s

(r /

De Rodelco Komponenten Katalogus 1971 
is uit! Op aanvraag GRATIS voor de 
elektronische industrie en -laboratoria

M-
EIECTRONICS

Postbus 1030 Den Haag 
Telefoon (070) 647808 *
Telex 32506

GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

Hessing Telecommunicatie n.v. - Zeist
Importeur van:

KRISTALL-VERARBEITUNG,
W.-Dultsland

Kristalfllters Kwartskristallen 
voor
SSBXF9A Miniatuur HC6U •

KATHREIN -WERKE,W.-Duitsland 
Professionele antennes 

27 MHz - 500 MHz 
Mobilofoonantennes, bandstaal- 

antennes, Magneetvoetantennes, 
coaxiale antennes, enz.

I

IHC17U
Subminiatuur HC18U- 

HC25U
Glasuitvoering HC26U 

- HC27U - HC29U 
Precisiekristallen

1 MHz in HC27U 
5 MHz in HC27U 

10 MHz in HC27U 
IJkkrlstallen 100 kHz- 

1 MHz-10 MHz 
XF107C 27 MHz-zend/ontvang- 

kristallen
XF107D Kristallen volgens 

MIL-specificaties. 
Kristaldiscrimlnatoren 

voor 9 en 10,7 MHz 
Temperatuur-gecompenseerde 

osclllatoren
Ultrasone kwartsplaten 
Kwartsplaten voor drukmeting

iXF9B
|

AM XF9C

------3 - -
Mi . ■ ■ :■

XF9D
i!

XF9M 
FM XF107A 

XF107B
• UlO»»"»

AUTOFUNK mobilofoon voor 20 of 
25 kH/s.

KANAALSPATIE, leverbaar in 80, 
150 of 450 MHz-band. PTT goed
gekeurd. Spanning 11,3-30 V.

Leverancier van:
CSF PORTOFOONS voor 50, 25 of 

30 kHz. PTT goedgekeurd. 80 of 
150 MHz-band.

VHF telemetry zend/ontvangsys- 
temen, o.a. voor kraanbesturing.

i

.*Ai fr es

Hessing Telecommunicatie n.v. - Zeist
P. C. Hooftlaan 3/Voorheuvel 76-78. Postbus 95 - Tel. 03404 - 15845/12247
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prijs en kwaliteit
40 ontdaan van

amerikaans 

jasje

■ SE evenaart
■ amerikaanse techniek.

* De veelgeprezen technische 
f kwaliteiten van amerikaanse 
apparaten vindt U terug in de 

produkten van SE Laboratories 
Ltd., een europese fabriek van 

internationale allure. Bovendien 
is grote aandacht besteed aan het 

simpel inbouwbaar zijn van deze appa- 
raten, de handzaamheid en de gave vorm. 

^FDat de prijzen desondanks laag zijn, heeft U te 
^^^danken aan een grote serie bouw. Waarom zou U 

^^^ver zoeken als S E dichtbij is. Stel U vrijblijvend op de 
hoogtevan techniek en prijzen. De folders liggen voor U klaar.

Prijsverlaging SE.

Toename van de verkoop 
en grotere seriebouw maak
te een aanzienlijke prijsver
laging mogelijk.

Let daarom op en vergelijk.

2. Oscilloscope EM102 • draag
baar model • werkt ook op inge
bouwde batterij • dubbel straals, 
prijs f 4.971.-.

1. Oscilloscoop SM111 • 2 kanaals- 
uitvoering • met grote scherm- 
diametcr • klein toestelformaat • 
licht van gewicht o prijs f3.927,-.

4. Timer-counter SM 200 • grote 
gevoeligheid • voor frequentie-, 
frequentie-verhouding-, tijd- en 
periode-metingen • prijs f 2.376,-.

3. Digitale voltmeters SM 210, 211, 
212 • praktische vormgeving • 
grote capaciteiten • eenvoudige 
service • lage prijzen: SM 210 
f3.894,- • SM211 f 5.016,- • SM212 
f 6.864,-. * alle prijzen exclusief BTW

Laboratories (Eng.) Ltd.
Waar de techniek U óp- en de prijs U méévalt

Vraag dokumentafle aan bij:

ANRU N.V. WIJNHAVEN 80 R’DAM - TEL. 010-137396

_______JL ft - 1*4C



BESCHERM UW KOSTBARE APPARATUUR
&iq i5 het u/aatd!

* Een kastje van 24 x 36 x 48 mm

* Aflezing 999,99 of 9999,9 uur

* Alle gebruikelijke wisselspanningen tussen 6 en 
440 Volt

* Eenvoudige aansluiting met platte klemmen

* Te gebruiken tussen —20 en +80° C

* Vocht-, trilling- en schokbestendig

* f 24,— per stuk bij kleine aantallen

/

Dat is de Zwitserse bedrijfsurenteller van Montres „National”

'HitDe Rodelco Komponenten Katalogus 1971 
is uit! Op aanvraag GRATIS voor de 
elektronische industrie en -laboratoria

Postbus 1030 Den Haag 
Telefoon (070) 647808 *
Telex 32506

GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

ELOFYSICA
introduceert Cimron's nieuwste pulsgenerator model 3103

— 1 Hz tot 25 MHz
— dubbele puls tot 40 MHz
— 3 ns stijg- en afvaltijd
— 20 ns tot 100 ms pulsbreedte
— 50 ns tot 100 ms pulsvertraging
— 10 V uitgang pos. en neg. in 50 Q
— triggert van DC tot 25 MHz
— LAGE PRIJS

ovite» C(Ub«io4 voon J’ui

* 9 itï x

©
& & I I I I © ®

Voor nadere inlichtingen naar

ELOFYSICA N.V.
TEL. 020 - 23 63 00 - 23 70 82 — WETERINGSCHANS 120 — AMSTERDAM

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7
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Draadgewonden geëmailleerde weerstanden van Sfernice, uit voorraad leverbaar.
i.

• Bereik: 1,0 Q - 56 kQ
• Tolerantie: 5

• Failure rate: 6.10-T (60 % conf. level)

• MIL-R-26C of CCTU 04-02B waarborgen 
een homogene kwaliteit

• In voorraad i|jn de typen:
RWM 4 X 10, van 1 Q - 4,7 kQ, E-12 reeks. Afm. 12.5 X 5 mm. 4 W. 
RWM 6 X 34, van 1,5 Q - 18 kQ, E-12 reeks, afm. 34 X 7,5 mm, 10 W.

1

KLAASING ELECTRONICS N.V. - Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C,
Tel. 020 - 92 84 44* — Telex: 16434
Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor UW

^o^Qrarer^o^Dworel
GEDRUKTE SCHAKELINGEN

galvanisch bewerkt - gemonteerd met onderdelen 
voor proefprint 24 uur service

VAREL - WEIDESTR. 10 - ECHT - POSTBUS 8 - TEL 04754-2094

®TRIMPOT

van f 2,50 tot f 25,—

in drie uitvoeringen: 
balkmodel, éénslags en vierkant; 

per type meerdere aansluit
mogelijkheden. 

Weerstandswaarden van 10 Q 
t/m 2 MQ.

Diverse typen uit voorraad leverbaar.

INSTELPOTENTIOMETERS met CERMET element
Postbus 1126 — Den Haag — Tel. 070 - 60 19 19



MOET UW PERSONEEL MEER VAN 

ELEKTRONICA WETEN?
BEL DAN 

INEKE EN 

SPREEK AF
MET
FASSBENDER

Ineke is de secretaresse van Fassbender. Hij is studie-adviseiir.':Hij kan u vertellen hoe wij 
uw personeel kunnen herscholen of bijscholen. Hij komt graag bij u langs om u ons cursus
materiaal te laten zien en inlichtingen te geven over onze cursussen:

• praktische 
halfgeleidertechniek

• praktische 
digitale techniek

• computer-monteur
• industrie-elektronicus
• praktische meettechniek

• lager elektronicus
• basis-elektronicus
• elektronica-monteur
• middelbaar elektronicus

Enkele feiten:

Onze grootste voor een bedrijf georganiseerde opleiding omvat 270 man
Bij het najaarsexamen voor monteur NERG was 1 op de 3 geslaagden door ons opgeleid
Onze cursussen zijn een combinatie van mondeling en schriftelijk onderwijs.
Wij geven les in 15 cursusplaatsen en indien nodig, bij u in het bedrijf.

Wilt u eerst onze brochure eens zien, b« I dan of zend onderstaande strook op.

..................... ....................... ............■; OPZENDEN
Zend mij informatie over alle cursussen ■ Elektronica

opleidingen
Dirksen

Firma: ......
T.a.v.: ......

Adres: ......
Plaats: ......
Tel.no.: Parkstraat 25. Arnhem, tel. 085-437424
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„TO-5" CERMET trimpotentiometers van Sferniee, uit voorraad leverbaar.

Y
• 0,5 watt dissipatie

• bereik: 10 Q - 1 Mft

• Tolerantie: 30 •/., 20 •/•. of 10 •/.
• Gewicht: 1 gram

• Het type P8SY is in voorraad in Amsterdam, in waarden tussen 
10 Q en 1 MQ volgens E-6 reeks.

KLAASING ELECTRONICS N.V. - Sarphathtraat 52 - Amsterdam-C.
Tel. 020 - 92 8444* — Telex: 16434
Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor UW

het meest gevraagde

MONTAFLE UNIVERSELE MONTAGEMATERIAAL
voor inbouw van

elektronische apparatuur

30e c e ct! 1Ö c

antwoordnr. 220 - tel. 02158 - 3393■ GRATIS DOCUMENTATIE BIJ:

DUAL-IN-LINE 7-SEGMENT DIGITAL READ-OUT
• 10 digits van 0 tot 9

• ingebouwde decimale punt

• afm. cijfers: 9,2 X 5 mm

• afm. uitwendig 22X 11,5 mm

• spanning: 6 V AC, 5 V DC

9 verbruik: 40 mW per element 
9 levensduur: > 50 000 uur 
9 temp.bereik: —50 tot +70 °C

TEXIMPRIJS:
(bij afname van 100 stuks)

ENSCHEDE 
POSTBUS 518

TELEFOON 05420 - 2 59 37

f 11,60
(per stuk, excl. BTW)

LEVERING UITSLUITEND AAN HANDEL EN INDUSTRIE



Ga-As lite

Wij brengen graag wat 

in Uw duisternis.
solid-state licht

Techmation brengt twee nieuwe 
typen GaAs dioden. Een lichtend 
voorbeeld van een veelzijdig 
programma.

S? ‘jp SP s?

c || d #© ©%

Mei groot succes worden reeds vele 
typen Ga-As dioden op vrijwel elk ge
bied toegepast. Sinds kort is een grote 
prijsdaling doorgevoerd voor de groen-, 
rood- en infrarood emitters. Sommige 
typen zijn reeds verkrijgbaar voor j 4,20

MV 5020 Pop-in Ga-As paneel- 
indicatorlampjes zijn opgebouwd 
uit 2 speciaal geconstrueerde 
aansluitdraden waarop de Ga- 
As chip is gemonteerd. Om de 
draden is een enkelvoudig plas
tic lamphuis gegoten welk be
stand is tegen thermische schok. 
Dit type doorstaat de MIL-STD- 
883 vochtbestendigheidtest zeer 
goed, terwijl de Ga-As chip door 
de speciale draadconstructie 
goed op trek is ontlast. De op
slag zowel als de werktempera- 
tuurvan -55°C tot +100°C.

lenskeuzemogelijkheden: 
transparant, diffuus, roodtrans- 
parant, rooddiffuus en rooddif- 
fuus met 0,25"2 wire-wrap aan- 
sluitpennen en een groter uit
stralend lichtoppervlak haast 
een vergrote gezichtshoek.
Bij type 5020 wordt een zwarte 
snap-in clip voor enkelvoudige 
paneelmontage gratis bijgele
verd.

MV 5040 vier-dioden-array is zeer 
geschikt voor dié paneel- en 
printed circuit board toepas
singen welke meervoudige indi- 
catielampjes vereisen. De hart- 
afstand van de dioden is 0,1" en 
dit type heeft een gemeenschap
pelijke kathode met vier indivi
duele anoden.
Aansluitdraden liggen op een af
stand van 0,08" uit elkaar. Elke 
emitter heeft zijn eigen lens en 
staat loodrecht op de draadaan- 
sluiting, hetgeen ze zeer ge
schikt maakt voor paneel en 
■'edgecard'’ verlichting. Een gro
te, 7 segmentsdisplay is uit dit 
type samen te stellen. Bij een 
stroom van 20 mA geeft type 
5040 een helderheid van 750Ft/L. 
en is in combinatie met IC's te 
gebruiken.

Vijf

Voor een helder advies 
over lichtgevende half
geleiders :

Techmation N.V. Gebouw 64 
Schiphol Oost 020 173727

HS
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TA21 OPERATIONELE VERSTERKER
$ stroomdrift: 0,5 nA/°C
* ingangsimpedantie: 0,5 MQ
* ingangsruis 0-10 kHz: 5 pV eff.
* Common Mode rejectie: 100 dB

$ open lus versterking: 400 000 
H* uitgang: 20 V/20 mA
* bandbreedte: 800 kHz
* offset drift 5 /<V/°C
* offset drift (100 uur)

bij constante temp.: 25 «V
* ingangsstroom: 8 nA

(1-9 stuks)Prijs: DFL. 270,—
F.O.B. fabriek.

TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A.
RUE DE WAND 17, 1020 BRUSSEL TEL. 02-79.12.38.
Uit voorraad leverbaar.

Op aanvrage zenden wij U hel volledige programma.

EMI Electronics Ltd.'
Photomultiplierbuizen met vensters 
van Va" tot 12" 0 
Kathodes: S - S1 
super S11, bi-alkali en tri-alkali (S20)

S5 - S10 -

Electron - partiele multipliers

IINTECHMU N.V.IHOOGKARSPELSTRAAT 68, DEN HAAG, 
POSTBUS 8068 - TEL 070-251212

„GELOSO"

RACK-STANDARD 19"
VERSTERKERCENTRALE

■

„GELOSO” ook voor:

Buizenversterkers 
Transistorversterkers 
Versterkers tot 12 V 
Klankzuilen 
Membraanluidsprekers

Kwaliteitsmicrofoons
öooooooO* Megafoons, enz.

Recorders (o.a. cassette) 
Luidsprekers in kast 
Luidsprekers tot 100 W 
Lantaarns met ingebouwde

speakers

«

U £' H (hoorns)O Plafondluidsprekers 
Draadloze microfoons□ v U\s . Vele andere artikelen

O o
fH□ . :

O Imp. RED STAR RADIO N.V.Hs VAN GALENSTRAAT 5 — DEN HAAG

Tel. 070 - 33 38 70

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 720A



4 Va DIGIT DIGITALE PANEELMETER, 0,01% NAUWKEURIG

• 30 metingen per seconde
• uitwendig bestuurbaar
• ingebouwd geheugen
• intern „guard-shield"
• „box-within-a-box-construc- 

tion"
• 500 V max. common mode 

spanning
• Galvanische input/output 

scheiding
• 200 pA ingangsstroom
• standaard BCD output
• ratio meting optional

MILLIVOLTS D.C.

AC VOLTAGE METERSDC VOLTAGE METERS
2200-3 2200-4Model 2000-1 2000-2 2000-3 2000-4 2200-2

1.9999 v 19.999 v 199.99 vFull Scale* ± 199.99 mv ± 1.9999 v ± 19.999 v ± 199.99 v
1MQ 1MQImpcdance 10 MQ IMfl1000 MQ 1000 MQ 10 MQ

200 v 500 v 500 vMaximum Overdrive 100 v 500 v 500 v200 v
Maximum Error 
8 hrs al 25 °C .01%R+.01%FS.01%R + .02%FS ,01%R + .01%FS ,01%R+.01%FS

1% reading ± .05% FS 
50 Hz lo 500 Hz

Maximum Error 
15 - 35 °C, 30 days ,02%R+.02%FS .02%R+.02%FS.02%R + .03%FS .02%R + .02%FS

AC CURRENT METERSDC CURRENT METERS
2300-3 2300-42100-5 2300-1 2300-22100-3 2100-4Model 2100-1 2100-2

199.99 ma1.9999 ma 19.999 ma±19.999 ma ± 199.99 ma 199.99Full Scalc* ± 199.99/<a ± 1.9999 ma± 19.999 fia
2 v2 v 2 v 2 v200 mv 200 mvVoltage Drop 200 mv 200 mv200 mv

100 ma 500 ma500 ma 10 ma 30 maMaximum Overdrive 30 ma 100 ma3 ma 10 ma

Maximum Error 
8 hrs al 25 °C .02% reading ± .02%FS

.1% reading ± .05% FS 
50 Hz to 500 Hz

Maximum Error 
15-35 #C, 30 days .05% reading ± .03%FS

Aantrekkelijke prijzen en levertijden!!!

Het type 2000-2 bijvoorbeeld kost standaard f2.045,— en is leverbaar uit voorraad 
Amsterdam tot 3 weken.

Documentatie ligt voor U klaar en desgewenst zullen wij U het instrument demonstreren.

N.Y. ELTRON, Sarphatistraat 52. Amsterdam-C. Tel. 020 ■ 92 84 44*. Telex 16434
/•
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TA22 OPERATIONELE VERSTERKER /■
* open lus versterking: 400 000
* uitgang: 20 V/20 mA
* bandbreedte: 800 kHz
* offset drift 10 /<V/0C
* offset drift (100 uur)

bij constante temp.: 25 /«V 
Prijs: DFL. 120.—

* ingangsstroom: 8 nA
* stroomdrift: 0,5 nA/°C
$ ingangsimpedantie: 0,5 MO 
H: ingangsruis 0-10 kHz: 5 /<V eff.
* Common Mode rejectie:

JslOO dB
(1-9 stuks) F.O.B. fabriek.

:
•'

TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A. ltRUE DE WAND 17 - 1020 BRUSSEL TEL 02-79.12.38
Uit voorraad leverbaar. 

Op aanvrage zenden wij U hel volledige programma. y
>
)TECHNIPOWER INC. GESTABILISEERDE INBOUWVOEDINGEN PC-80 ;

• zeer geringe afmetingen, herme
tisch gesloten

• 75 watt, uitgangsspanning 2,8 V 
t/m 160 V, regelbaar

• 200 modellen, uitgangsstromen 
50 mA t/m 6 A

• stabilisatiefactor ± 0,05°/»
• temperatuurcoëfficiënt 0,015,/«/°C
• 5 jaar fabrieksgarantie
• diverse mil. specificaties waarbor

gen een homogene kwaliteit
• zeer korte levertijden en gunstige 

prijzen

Uitvoerige documentatie op aanvraag

/

■•N&lÉ'
!
■

*Technische Handelmaatschappij

de buizerd n.v.

Bezuidenhoutseweg 193 - Postbus 2325 
's-Gravenhage - Telefoon (070)831000

ELMA SCHAKELAARS i

o
& %

V» N

&
v.

typetype

afm. 40 X 55 mm
1-, 2-, 3-, 4- en 13-polig 
max. 26 standen 
draaihoek 13,8* en 27,8*

afm. 25 X 25 mm
1-, 2-, 3-, 4- en 6-polig 
max. 24 standen 
draaihoek 15*. 30*. 45*. 60°

diam. 18 mm
1-, 2- en 4-polig 
max. 12 standen 
draaihoek 30*. 36* en 60*

J
J

1alle typen UIT VOORRAAD Delft leverbaar.
keramiek-isolatie - blokkeerbaar - hardverzilverde contacten met goudfilm - tegen 
stof afgedicht - ook voor printmontage - vele- speciaal-uitvoeringen mogelijk door 
bouwdoosprincipe.

VAN
REIJSEN

DELFT
!
i

i

)GASTHUISLAAN 214 - Tel. 01730-3 09 40 — Postbus 213 — Telex: 32624

:
RADIO ELECTRONICA 1971 No. 722A
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HEATHKIT
ELECTRONIC CENTER

nu ook in Nederland
De meest uitgebreide kit katalogus ter wereld gratis verkrijgbaar!

© Radioamateur 
toestellen

• Instruktie- en
onderwijs
apparatuur

© Hi-Fi stereo 
apparatuur • Algemene 

elektronische 

hobby- 
produkten.

• Meet-en 
laboratorium- 

instrumenten

r 1Ook u kunt op eenvoudige wijze uw eigen 
elektronische apparatuur bouwen. Vul onder
staande bon in voor onze rijk geïllustreerde 
katalogus. Noteer het adres en bezoek onze 
showroom, verkoop- en service-afdeling in 
Amsterdam-Osdorp.

Heathkit Electronic Center,
P. Calandlaan 106-110, Amsterdam-Osdorp. 
Telefoon: 020 -1012 16 -101217.

Naam:

ii Adres:HEATHKIT

Plaats:
Electronic Center A 3
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iMINIATUUR BEDRIJFSURENTELLER OPBERGPROBLEMEN ? 
RAYO REKKEN NEMEN!

r

i

Afmetingen:

Slechts 26 x 40 mm 
Inbouwdlepte 47 mm 
5 cijfers
Plastic uitvoering

Leverbaar 50 Hz, 60 Hz 
en 400 Hz.

Vanaf 6 Volt - 220 Volt 
Voor gelijkstroom

115 Volt-400 Hz.
Voor militaire doeleinden

159.- 
+ btw

e stalen opbouwrekken in verschillende 
maten vanaf f 59,— + B.T.W.

• diverse opbergsystemen; 
ook voor kleine onderdelen

e showroom-installaties
• kantoormeubelen

ifrinko-
huls

!
200x90x30

RAYO-HOLLAND n.v.
Fabr. Winkel-kant.-Mag. install. 
Muiderstraat 18-20, Amsterdam. 
Telefoon: 020- 249783/223896.

MULDER-HARDENBERG !*-
Mlchelangelostraat 10 Amsterdam Z.

Tel. 020-761002 (2 lijnen) Postbus 7256 Telex 13131 :

1 % - 50 ppm en een korte levertijd 

is niet langer een luxe meer,
Types Dimensions

mmOhmic
valueswatts MIL-R 

10509 F 
char. CSFERNICE £1 Dixm. Lensth

in ieder geval niet, wanneer U metaalfilmweerstanden uit ons 
leveringsprogramma gebruikt. In voorraad zijn de typen 
V« W (RN55) en */« W (RN60) in waarden tussen 10 Q en 1 MQ 
volgens de E-96 reeks. De prijzen variëren afhankelijk van het 
aantal en type tussen 30 en 75 cent per stuk. Minimum bestel- 
aantal 10 stuks per waarde.

1/8 RCMS02 RN55 1 to 330 K 2.5 6 A
1/4 RCMS05 RN60 1 tol MfJ 3.65 10.2

■:

KLAASING ELECTRONICS N.V. 
Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C.
Tel. 020 - 92 84 44* — Telex: 16434

'
i

Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor UW

Bekende adressen te:
Den HaagAmsterdam Enschede Delft

„Radio Gerrése"
Regentesseplein 27-30-31, 

Den Haag 
Tel. 070 - 32 59 16 

Elektronisch centrum voor 
de radio-amateur. Gespecia
liseerd in onderdelen, o.a. 
de Philips service-onderde- 
len uit voorraad leverbaar; 

ook goedkope buizen.

SpeciaalRADIO ROTOR
TRANSFOR-Kinkerstraat 55, Amsterdam

Tel. 020 - 38 53 15 en 38 72 89 MATORENAFDELING RADIO
Postgiro 466928.

Oldenzaalsestraat 94-96 voor de
Verzendingen onder rem
bours. 35 jaar het goedkoop
ste en meest gesorteerde 
adres voor amateur en 
zendamateur.

Tel. 1 51 69 ELEKTRONICA

Leeuwarden GUDO
Roosendaal

Kenwood, Delcon-dealer 
Hi-Fi, stereo-apparatuur

TransformatorenRADIO BOUWMAN

Com. Trompstraat 38 JONGENELENvoor alle onderdelenVraagt onze speciale aan
biedingenfolder no. 101. SERVICE CENTER

DELFTNieuwestad 30
Raadhuisstraat 5525 cent aan postzegels in 

brief opzenden. Tel. 01730 - 2 46 34Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04 Tel. 01650 - 3 77 09

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 724A



NU HI-FI STEREO VOOR IEDEREEN

speciale aanbieding 

met mini- en maxibeurs
DUAL

REVOX A77/4 of 2 c.s. uitvoering van f 1715,— voor f 1225,— 
UHER Royal de Luxe 2 x 15 W van f 1759,— voor f1198,—ELAC

EMPIRE

TUNER VERSTERKERSGARRARD

GRUNDIG

ksS®^I1ECO ■ -%
-•-.Ü

»'l?

THE FISHER • •••
JJLii

ii
s

KEF

KLEIN +
IMPERIAL Tuner Versterker 2500 2 X 30 W van f 954,— voor f 698,—HUMMEL

2600 voor t 735,—KOSS

ELAC 2200 HiFi van f 798,— voor t 638,—LENCO

ELAC 3300 HiFi van f 928,— voor t 745,—NIKKO

ELAC 4000T HiFi van f 1330,— voor f 1050,—ORTOFON

DUAL CR 40 van f 918,— voor f 720,—PE

ARENA T 2500 van f 898,— voor f 598,—PHILIPS

TELEFUNKEN 201 compleet met cassetterecorder stereo van f 1035,— voor t 650,—REVOX

SABA
HiFi DRAAITAFELS

SHURE

f 345,—LENCO L75 compl. met dyn. element M94 van f 498,— voorSME

f 675.—BRAUN PS 500 met Shure M75 MB. E van f 820,— voorSONY

BRAUN PS600 (wisselaar) met Shure van I 970,— voor f 750,—THORENS

PHILIPS combie HiFi 2 X 50 W van f 2065,— voor 11550,—UHER

WHARFEDALE
AUTORADIO’S BLAUPUNKT MET 30 •/• KORTING

zo lang de voorraad strekt.

Ook op andere merken geven wij zeer interessante korting.

Demonstraties elke donderdag- en vrijdagavond
3

A. G. ELECTRONIC - HOFMEYRSTRAAT 40 - AMSTERDAM
(bij Wibautstraat en Afrikanerplein - Bus 5) TELEFOON 020 - 92 87 83
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f 0,53 s 
t 0,57 s 
f 0,64 s 
f 0,70 s 
f 0,79 s 
f 0,85 s 
f 0,91 s 
f 1,—s 
f 1,16 s

RIFA
Miniprint 
Condensatoren 
200 VDC (125 VAC) 
0,047 ft F f 0,63 s
0,068 /<F r 0,68 s
0.1 tiT 
0,15 juF 
0,22 «F 
0,33 fiT 
0.47 //F 
0,68 mF
1 /iF
2 /<F
400 VDC (220 VAC)
0,01 «F f 0.55 s
0,015 /<F f 0,55 s 
0,022 uF f 0,60 s 
0,033 ‘ftF f 0,63 s 
0,047 ftF f 0,68 s 
0,068 ftF f 0,77 s 
0,1 ftF t 0,89 s 
0,15 jkF f 1,02 s
0,22 ftF t 1,19 s
0,33 juF f 1,45 s
0,47 ftF t 1,86 s
1 ftF t 2,84 s 
630 VDC (300 VAC) 
0,001 ftF f 0,55 s 
0,0015 ^F f 0,55 s 
0,0022 pF t 0,55 s 
0,0033 ftF t 0,55 s 
0,0047 ftF t 0,55 s 
0,0068 ftF t 0,55 s 
0,01 ftF t 0,63 s 
0,015 ftF t 0,68 s 
0,022 ftF f 0,72 s 
0,033 ftF t 0,85 s 
0,047 ftF t 0,97 s 
0,068 ftF t 1,11 s 
0,1 uF f 1,36 s 
1000 VDC (500 VAC) 
0,001 /<F f 0,63 s 
0,0015 ftF t 0,63 s 
0,0022 ftF t 0,63 s 
0,0033 ftF t 0,63 s 
0,0047 ftF t 0,68 s 
0,0068 ftF t 0,68 s 
0,01 ft F t 0,77 s 
0,015 ftF t 0,80 s 
0,022 ftF t 0,97 s 
0,033 ftF t 1,14 s 
0,047 ftF t 1,36 s 
0,068 ftF t 1,57 s 
0,1 ftF t 1,83 s 
EVOX
Gemetalliseerde 
polyester conden
satoren in print- 
uitvoering 
250 VDC (125 VAC) 
0,01 ftF t 0,33 S 
0,012 ftF f 0,33 s 
0,015 ftF l 0,35 S 
0,018 ftF t 0,35 s 
0,022 ftF t 0,35s 
0,027 ftF t 0.36 S 
0,033 ftF t 0,36 8 
0,039 ftF f 0,37 s 
0,047 ftF f 0,42 s 
0,056 ftF t 0,43 s 
0,088 ftF t 0,44 s 
0,082 ftF t 0,47 s 
0,1 ftF t 0,48 s 
0,12 ftF t 0,51 8

0,15 ftF 
0.18 ftF 
0,22 ftF 
0,27 ftF 
0,33 ftF 
0,39 ftF 
0,47 ftF 
0,56 ftF 
0,68 ftF 
470 ftF 6,3 V

ITT
Elektrolytische 
condensatoren in 
printuitvoering; 
aansluitdraden 
zijn lang genoeg 
voor axiaal 
gebruik
22 ftF 6,3 V f 0,67 s 
47 ftF 6,3 V l 0,71 s 
0,82 ftF 
lftF 
100 VDC (50 VAC) 
1.5 ftF
2.2 ftF
3.3 ft F
4.7 ftF
6.8 ftF

MURATA
Keramische printcondensatoren in minia
tuur uitvoering; maat van 4X4 mm tot 
10 x 10 mm (50 V) en 6 tot 15 mm 0 (12 V). 
Uit voorraad leverbaar in de E12 reeks van 
1 pF tot en met 0,47 ftF.
50 volt serie:
1 pF - 1000 pF .
1.2 nF - 39 nF .
12 volt serie:
47 nF - 0,1 /<F .
0,12 ftF - 0,22 ftF 
0,27 ftF - 0,47 /<F 
In grotere aantallen uit voorraad magazijn 
Rotterdam leverbaar; individuele maten 
op aanvraag onder opgave van waarde. 
LESA MONO
Koolpotentiometers met 6 mm as.
1 kQ t/m 5 MQ in lineair en loga
ritmisch ......................................................
LESA MONO
Koolpotentiometers met 4 mm as.
1 kQ t/m 1 MQ in lineair en loga
ritmisch ......................................................
LESA STEREO
Koolpotentiometers met 6 mm as; 
gelijkloop beter dan 3 dB.
5 kQ t/m 1 MQ in lineair en loga
ritmisch .....................................................
PLESSEY potmcters 
Deze potmeters zijn bedoeld voor 
gebruik bij onze versterker. Gelijk
loop: 1,6 dB. Uitvoering: stereo. 
Vermogen: (lin.): 2 W. (log.): 1 W. 
Uitsluitend leverbaar in de waarden:
50 kQ lineair, 10 kQ lineair, 50 kQ 
logaritmisch. Prijs per stuk . . . f 9,— 
PREII W.-D uitstand 
Mono en stereo schuifpotentiometers 
incl. knopje (nieuw smaller model)
MONO......................................................
10 kQ log., 25 kQ lin. en log., 50 kQ 
lin. en log., 100 kQ log.
STEREO ................................................
10 kQ log., 25 kQ lin. en log., 50 kQ 
lin. en log., 100 kQ lin. en log.
SPECIAAL MODEL 
Koolpotentiometer met dubbelpolige 
trekschakelaar, bestemd voor ,,Rui-
tenwisserset", 300 kQ...........................
COLVERN Ltd., Engeland 
Draadgewonden potmeters in geslo
ten behuizing. 3 W, lineair. Ver
krijgbaar in de waarden 10 Q t/m 
100 kQ.
10 Q - 50 kQ 
100 kQ .
A.B. Elektronic GmbH 
Instelpotentiometers, horizontale en 
verticale uitvoering met instelwiel- 
tje; 150 mW. Kooluitvoering, lin. 
Waarden: 100 Q, 220 Q, 470 Q, 1 kQ,
2.2 kQ, 4,7 kQ, 10 kQ, 22 kQ, 47 kQ,
100 kQ, 220 kQ, 470 kQ, 1 MQ en
4,7 MQ. Prijs per stuk....................
A.B. Elektronic GmbH 
Draadgewonden
ters voor printmontage; wordt stan
daard geleverd met een „snap-in- 
as" voor de instelling. Draadgewon
den, 2 W.
Waarden: 1 Q, 5Q, 10 Q, 50 Q, 100 Q,
500 Q, 1 kQ, 5 kQ, 10 kQ en 20 kQ.
Prijs van 1 Q - 500 Q . . . .
Prijs van 1 kQ - 5 kQ . . .
Prijs van 10 kQ - 20 kQ . .

f \

. <

f 0,72 s 
f 0,77 s 
f 0,80 s 
f 0,89 s
f 1,02 s 
f 1,28 s 
f 1,62 s 
f 2,71 s

f 0,30 s 
f 0,40 s

f 1,28 s
f 1,43 s

f 0,40 s 
f 0,55 s 
f 0,90 s

f 1,03 s 
100 ftF 10 V f 0,75 s 
220 ftF 10 V f 0,80 s 
4.7 ftF 16 V f 0,67 s 
2,2 ftF 50 V f 0,67 s 
47 ftF 50 V l 0,80 s 
100 ftF 50 V f 1,03 s 
47 ftF 100 V f 1,67 s

f 2,34 s 
f 3,18 s 
f 4,52 s 
f 6,52 s 
f 8,70 s 1

RIFA
Axiale koker-elek- 
trolyten, PEG 112, 
118, 119-serie

f 1,04 s f 1,40
50 /<F 40 V

100 ftF 
250 ftF 
320 ftF 

1000 ft F 
10 /<F 50 V

25 ftF 64 V

100 ^<F 
250 ftF 
500 ftF 

1000 ftF 
10 ftF 70 V

f 0,85 s 
f 1,06 s 
f 1,32 s 
f 1,47 s 
f 3,06 s

J
f 1,55

500 ftF 6.4 V
f 1,06 s 

1000 ^hF f 1,16 s
1600 ftF t 1,47 s
2000 «F f 1,66 s
400F 10 V 

1600 juF f 1,66 s
47 ftF 16 V

.5
If 1,08 s

f 3,80
f 0,85 s 
f 1,16 s 
t 1,66 s 
f 2,32 s 
f 3,06 s

i
f 0,88 s 
f 1,04 s 
f 1,06 s
f 1,16 s 
t 1,47 s 
I 1,06 s

i100 ftF 
250'ftF 
400 ftF 

1000 ftF

100 ftF 25 V 
250 ftF 
500 ft F 

1000 ftF 
2500 ft F 

47 ft F 35 V

RIFA PEH 133 
Beker-elektrolyten 
2000 ftF 40 V . .
4000 juF 40 V . .
500 ftF 64 V . .

1000 ftF 64 V . .
2000 ftF 64 V . .
1000 ftF 100 V . .
2000 ftF 100 V . .

ITT (type TAG)
Tantaal printelco’s 
Printuitvoering (Druppel-model)
0,1 ftF 35 V................................

0,15 ^F 35 V................................
0,22 ftF 35 V................................
0,33 ftF 35 V................................
0,47 ftF 35 V................................
0,68 ftF 35 V................................

1 «F 35 V................................
1,5 uF 25 V................................
2.2 ftF 25 V................................
3.3 ftF 25 V................................
4.7 ftF 25 V................................
6.8 ftF 25 V................................
10 ftF 6,3 V................................
10 ftF 20 V................................
22 ftF 16 V................................
33 ftF 10 V................................
47 ftF 6,3 V................................

100 ftF 3 V................................

!f 0,88 s 
50 ftF f 1,12 s 
10 ftF 100 V

f 0,85 s 
f 1,06 s 
f 1,16 s 
f 1,47 s

f 1,16 s
f l,47s 
f 1,47 s 
f 3,06 s

25 ftF 
50 ftF 

100 /<F 
16 /<F 300 V

f 8,40

( 1,32 s f 12,35

in geïsoleerde behuizing
............................... f 7,24 s
............................... f 11,03 s
........................... f 5,31 s
............................... f 6,99s
........................... f 9,65 s
...............................f 8,62 s
............................... f 13,99 s

t 3-

Prijs per stuk van
f 3,55 
f 7,50

f 0,58 s 
t 0,58 s 
f 0,58 s 
t 0,58 s 
f 0,58 s 
f 0,58 s 
t 0,58 s 
f 0,58 s 
f 0,58 s 
f 0,63s 
f 0,67 s 
f 0,76 s 
f 0,58 8 
f 0,76 s 
f 0,85 8 
f 0,85 8 
f 0,85 8 
f 0,85s

f 0,65 s

instelpotentiome-

• • t 2,20 s
• • t 2,35 s
• • f 2.50s
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VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA
... 440 verschillende veorraadtypen halfgeleiders...

ATTENTIE: Onderstaande stuksprijzen zijn excl. 14*/« B.T.W. 
industrieprljzen op aanvraag.

f 0,11 « Gcrmanlum Iran- 
f J.OI a vistoren 
f 1.07 « AC125 
f 1.25 • AC126 
t 1.07 I AC127

G*Integreerde schakelingen,digitaal.TTL 
Onderstaande prijzen gelden bij afname 
van 1-24 IC's In dón koop. DIJ aanschaf 
van 25 - SS stuks (dezelfde of verschll-

Gefntegreerde 
schakelingen, 
lineair

ITT •
Zenerdlodcn 
1.000 mW

BC183II
BC184U
BC184C
BC112D
BC21311
BC214B
BDI07B
BD115
BD124
BF118
BFI23
BF125
BF127
BF152
BF1C5
BF186
BF107
BF194
BFI95
BF224
BF259
BF298
EF357
BFX41
BFY56A
BFYCt
BFY72
BFY90
C407
MD700I
MJE340
MJE370
-MJE371
MPSA-12
TIP29
T1P29A
TIP30
TIP30A
T(P3l
TIP32
TIP33A
T1P34A
TIP35A
TIP36A
T1S60
TIS61
TIS02
TIS97
40233
40310
40317
40300
40301
40302 
10303 
40400
40407
40408
40409
40410
40411
40594
40595

Silicium translsto- 
ren

t 1.20 a 
f 5.05 s 
f 4.25 s 
f 5.00 » ZD 3.9 
t 5.90 S 
f 0.00 S 
f 1,35 a 
f 1.35 s ZD 4.7 
f 0.80 S ZD 3,1

1X5060
12F5

f 1.33 S 
f 1,33 s
f 1.33 a lende typen) dienen deze prijzen met 

f 1.24 s AC127/128 f 2.75 s 0.70923 te worden vermenigvuldigd. • 
f 1.33 s

2ÏPT10 
f 10.25 S 4IHFS
I 8,75 0 4IHFR5
f 7.05 S BA130
f 12.40 S BY133
I 7.— s BYY33
f 11.90 s EKSI/02
f 7.05 s ESK1/00 t 0.90 a ZD 5.0
f 19.45 s ESKI/1Q t 0.09 s ZD 0,2
f 15,55 a ESK1/12 f 1,05 s ZD 0.8
---------  ' ZD 7,3

ZD 0,2
Gcrmanlum dioden ZD 9,1 
AAI 34 
SFD107

2C415
2N700
2N708
2X914
2NI0I3
2NI711
2NI893
2N2102
2N2219A
2X2222A
2N2904A
2X2903A
2N2907A
2N3011
2N30I2
2X3053
2X3054
2X3055

f 7.44
f 1.25 a
f 1,23 s 
f 1.50 s 
r i.70 s
f 1.70 s
f 1.80 s 
f 2.31 s 
f 1.89 a 
f 1.73 S 
f 1.98 s 
f 1.98 s 
f 1.87 s 
f 1.23 s 
f 2.04 s
f 3,30 s 
f 5.30 s

CA3000 
CA30I2 
CA 3010 
CA3020 
CA3028 
CA3035 
CA3048 
CA3Q48 
CA3059 
CA3002 
PA230 
PA237 
PA248 
MC1429G f 14.75 s 
MC1430P f 15, 
MCI435P f27 
MC1439G f 9.50 s 
MC1460G f 15.25 a 
L003TI 
L036T1 
L037T1 
LMT03L 
RC703T 
li A723C 
SAJI10 
SX72702L f 5.23 a 
SX72702X f 4.00 a 
SN72709DN

ZD 4,3 
Stuksprijs 1 2,04 a

f 9.45
f 4.20 a ACI87/188 f 2.80 S type 1-24 • 
f 3.00 a AC187/ 
f 3,49 
f 2.48 
f 2.40 
f 2.34
f 2,05 S AFII8 
f 2,20 a AFI21 
f 2.73 a AF124 
f 2.42 S AF125 
f 1.48 a AKI20 
f 1,48 S AFI27 
f 1.17 a AF239 
f 4.50 a ASY27 
f 2,70 a ASZ18 
I 4,30 S 2X4S6A 
f 4,21 
f 2,53
f 1.85 a FET translstoren 
» *•*’ « 2X3819 
UI.— a 2X3820 
f 1.43 a 
f 9.- 
f 5.02 
f 3.02 
f 5.85 
f 4.05
f 3,03 s 4(1673 
* «•— * BK215B 
f 4,30 s
f 4,08 a TA7153 
f 4.31 a TAA320 
f 5.10 a T1S34 
I 7.48 a SU2099A
r 10.90 s
f 20,37 S 
f27,50 S 
f 1,30 a 
f 1.02 S 
f 1,75 a 
f 1.73 a 
t 3.10 s 
f 4,50 S 
f 3.80 a 
f 4,35 a
f 4.90 a MC717P 
f 5.95 a MC718P 
f 0.73 a MC719P 
I 3.05 a MC767P 
f 3,90 S MC780P 
f 5,20 a MC788P 
f 3.55 a MC789P 
f 4,35 a MC790P 
f 20.05 a MC792P 
f 10.70 0 /‘L8M 
f 10.70 a />L923

ACI32'
SX7494N f 11,75 a 
SX7495X f 9.09 a 
SX7498N f 14.70 S 
SX7497N f 49.07 a 
SX74100X f 31.42 S 
SN74104N f 0.10 S 
SX7410SX f 0.10 a 
SX74107N f 3.50 a 
SX74110N f 0,10 a 
SX74I11N f 17.00 a 
SN74I21N f 8.59 a 
SX74122X f 8,32 S 
SX74123X f 10.71 a 
SX74141AX

ZD IX 
ZD 12 
ZD 13 
ZD 13 
ZD 10 
ZD 10 
ZD 20 
ZD 22

SX7400N f 2.74 a 
I88K f 3,20 a SX7401X f 2.70 S 

f 4.27 a SN7402X f 2.74 a
f 3.47 a SX7403X f 2.81 a

I SN7404N f 3.07 a 
f 3.22 a 
f 0.19 a 

SN7407X f 0.19 a
SX7408N f 3.20 9
SX7409X f '3,20 a
SX7410X f 2.70 S
SX7413X f 6.15 a
SX74I8X f 4.85 a
SX7417N f 4.85 a
SX7420X f 2.70 a
SX7423X f 3,09 a
SX7425X f 3.35 S
SX7426X f 3.38 a

f 2.30 a SX7427X f 3.78 a
f 3.04 a SX7428N f 4.03 a
f 10.40 a SX7430N f 2.76 a
f 13.60 a SX7432X f 3.84 a
f 3.50 S SX7437X f 4.03 a 
f 7.05 a SX7438X f 4.03 a 
f 7.85 a SN7440X f 3.07 a 
f 7.50 S SX744IAN f 12.19 S 
f 10,— a SX7442X f 11.06 s 

SX7443X f 13.90 a 
f 13.90 a 
f21.81 a 

SX7440X f 22,71 S 
SK7447N f 19.68 a 

f 13.90 S 
SX74SON f 2.01 B 
SX74SIN t 2,81 a 
SX7453X f 2,01 a 
SN7454X f 2.01 S 
SX7400X f 2,81 a 
SX7470X f 4,08 a 
SX7472X f 3.47 a 
SX7473X f 5.50 a 
SX7474N f 4.94 a 
SX7475N f 7.97 a 
SX7476N f 5,97 a 
SX7460X f 7.09 a 
SX7481N f 11.22 a 
SX7482X f 9.04 a 
SX7483X f 14.52 a 
SK7484X f 11.75 a 
S.N748SN f 31.02 a 
SX7486X f 3.30 a 
SX7490X f 0.37 S 
SX7491AN f 12.82 a 
SX7492X f 0.01 a 
SN7493X f 0.37 a

AD139 
AD149 
ADIG1/102 f ti,02 a f 23.50 a 

f 13.50 S 
f 17,10 S 
f 24.75 a

f 2,13 a SN7405N 
f 2.09 S SX7406X 
f 1,73 a 
f 1.03 a 
f 1.43 a 
f 1.43 a 
f 3,00 a 
f 2.91 S 
f 0.38 a 
f 7.40 a 
f 1.40 a 
f 1,40 a

f 0.27 a ZD 10 
f 0.27 a Stuksprijs t 1.32 ■

ITT/SIEMENS/
SEMOKROX

ZD 24 
ZD 27

BruggelIJkrichters, ZD 30 
silicium, prlntmo- ZD 33

ZD 39 
ZD 43 
ZD 47

ZD Si 
ZD 36 
ZO 62 
ZD 60 
ZD 75 
ZD 02 
ZD 91

a

USA! I 0.50 a f 12,19 a 
SX74145X f 21.02 » 
SX741S0N f36.00 a 
SX741S1X f 14.00 a 
SX74153X f 13.36 a 
S.N74154X f31,34 a 
SX74155X f 14.43 a 
SX74156X f 13.90 S 
SX74160X f39,22 a 
SX74I61N f59.22 a 
SX74162N f 39.22 a 
SX74I63X f 59.22 a 
SX74184X f 34.55 a 
SN74165X f 37.84 8 
SX7416GX f 30.96 a 
SN74170N f 27.34 a 
SX74180X f 17.01 a 
SX74181X f 00.59 S 
SX74182N f 17,90 a 
SX74184X f 64.56 a 
SX74I85X f 64.36 a 
SX74190N f 28,85 a 
SX74191N f 20.85 a 
S.N74192X f 30,63 a 
SX74193X f 30.03 8 
SX74194X f31,17 a 
SX74195N f 31.17 a 
SX74196N f 21.06 S 
SX74I97N f 21.00 a 
SX74198X f 50.77 a 
SX74I99X f 50,77 a

f 12.50 a 
f 12.50 a 
f 12.50 a 
f 3.05 a 
f 4.50 a 
f 0.95 S 
f 24.10 a

f 35,21 a 
f 13.26 a 
f 45.90 a
f 1.21 a
f 1,05 a 
f 1.11 a 
f 1.— s 
f 1.07 s 
f 15,70 s 
f 23.50 a 
f 11.07 a 
f 2,80 
f 2.80 
f 0.— a 
f14.35 a

del.2X3375 
2X3553 
2X3032 
2X3702 
2X3704 
2X3707
2X3708 
2N37II 
2X3713 
2X3789 
2X3860 
2X3904 
2X3900 
2X4030 
2X4347
2X4905 f 17. 
2X4914 
2X5034 
2X5030 
2X5320 
2X5322 
2X5323 
BC107B 
UC10BB 
UC109C 
BC121 
BC135 
BC136/137 f 3.96 a 
2 X BCI38 f 4,96 a 
BC147B f' 1.22 a 
BC148B 
BC149C 
BC154 
BC159B 
BC17CB 
BC171B 
BCI77 
BC178B 
BC179B 
BCI8IA 
BCI82B

2X1304
2X1305

f 2.25 
f 2,40 
f 2.61

B40C400
B40C600
B40CI200
B40C2200/

3300
B40C3300/

Stuksprijs f 3.00 I
ZD 100 
ZD 110 
ZD 120 
ZD 130

f 3.57
ZD 150 
ZD 160 
ZD 180 
ZD 200

f 5.51 Stuksprijs f 3,70 a

2X3823
2X4857
2X5245
3X128
3X140
3X141

f 0.10 
B80C400 f 2.40 
B80C2200/

5000

f 5.55 1 
SX72709L f 3.35 a 
SX72709N f 3, 
SX72710L f 4.40 a 
SX72710X f 4.00 a 
SX72711L f 3.95 a 
SX72711X f 3.05 a 
SN72741L f 4.10 1 
SX72741N f 3.75 s 
SX72741P f 5.05 a 
SX75451P f 6.80 S 
TAA263 f 5.80 9 
TAA293 f 6.05 a 
TAA310 f 6.35 a 
TAA710 f 10.00 a

3300
B80C3300/ Thyrlatoren 

2X4172 f 14.20
2X4441 t 4.77 S
2X4442 t 7,15 a
2X4443 f 9.95 a
2N4444 f 10,73 a
3X83 (BRY39)
3X84 
BRY39 
(3X84) f 2.35 a

f 4.95 a 
t 3.25 a

f 0.105000
B2S0C2200/f 2.40 a 

f 3.— a SX7444X 
f 15.35 a SX744SN 
f 3.05 a 
f 2.36 a 
f 22,30 a' SX7448X

3300 f 7.20BF247B
B500 C2200 ’

f11.90 a 
f 6.05 a 
f 6,45 a 
f 8.— 
f 9.15 
f 0.45 
f 1.27 a 
f 1.33 9 
f 1.33 a 
f 2,24 
f 1,60 a

3300 f 11,25

f 6,30ITT en/af TI 
Zenerdlodcn 
400 mW 
ZG 2.7
ZG 3.3/1X746A 
1N747A (3.6 V)
ZG 3.9/1N748A 
1X749A (4.3 V)
ZG 4.7/1N750A 
1X731A (3.1 V)
ZG 5.8/IN752A 
1N753A (6.2 V)
ZG 6.I/1X754A 
1X7S3A (7.5 V)
ZG 8.2/1X758A 
1N757A (9.1 V)
ZG 10/1N750A 
ZG I2/IN759A 
ZG 15 ZG 18 
ZO 23 ZG 27 
ZG 33
Stuksprijs f 1.56 s T1CS6

Varlcap dioden 
BAI02 
BA110 
BAI41 
BA142 
BA163

f 1.43 a 
r 1.85 
f 4,80 
f 3.05 
f 8.10

I1T4
12T4
&1CR2305/8

f 14,20
1 3.15 s
2 3,60 a 
f 4,60 a

Tunneldloden 
TD716 f 4,27 IRC10 

TI046 
TIC47

Geïntegreerde 
schakelingen, 
digitaal. RTL L.E.D.'s (licht

emitterende
dioden)
T1L201 f 13,30 s 
TIL202 f 9,10 s

Triacs
SC50D f 30.00 
TIC222D f 13,50 s 
TIC231D f 20.00 a 
40430 
40576 
40669

f 7.19 a 
f 6.30 a 
f 7.20 a 
f 25.20 9 
f 25,20 a 
f 7.65 a 
f 7.20 a
f 10,80 a 
f 7.20 a 
f 3.70 a 
f 6.75 s

f 1.17 a 
f 1.33 • 
f 1,98 a 
f 1.33 a
f 0.80 a
f 0.90 a 
f 1,68 a 
f 1.58 a
f 1,68 a
f 1.04 a 
f 0.80 s

Unl-Junctlon Iran- 
statoren 
2X2646 
2X2647 
2X4893 
D13T1 
TIS43

f 4.59 
f 14.05 
f 3.90 s 
f 4.72 
f 2.36

113,05 a 
f 13.75 S 
f 10,50 1Silicium dioden 

1X914 
1X3734 
1X4143 
1X4148 
1X4440

f 0.30 s 
f 1.35 a 
f 2,79 s 
f 0,30 a 
f 0.49 S

Trlggerdlodca
(dlaes)
1X5411 f 2.95 s 

1 1,95 a

Fotodloden 
APYI2 f 4.30 a
OAP12 f 8,15 a

ATTENTIE ! !
Alle prijzen zijn excl. 14% BTW 
NIEUWE PRODUKTEN
7-segmcnt LED indicator
TIXL302 (D.I.L.) .............................
MOS shiftregisters 
TMS3000LA 
TMS3002LA 
TMS3003LA

SILICIUM DIODEN
1N4001 ...................
1N4002 ...................
1N4003 ...................
1N4004 ...................
1N4005 ...................
1N4006 ...................
1N4007 ...................
1N4009 ...................

( 0,60 s 
f 0,65 s 
f 0,70 s 
f 0,75 s 
f 0,78 s 
f 0,83 s 
f 0,92 s 
f 0,50 s

f 74,— s

........................................................f 52,96 s

........................................................ f 55,85 s

........................................................ f 71,65 s
Bovenstaande prijzen zijn exclusief 14°/« B.T.W. Postorders en correspondentie uitsluitend 
richten aan: N.V. Technische Handelmaatschappij Van Dam Electronloa, Afdeling 
Verkoop, Postbus 3149 te Rotterdam-Noord, Holland.

n.v. technische handelmaatschappijHoofdkantoor: Snellemanstraat 10, Rotterdam,
Tel.: 010-24 55 16.
Verkoop: Snellemanstraat 11, Postbus 3149, Rot- 

terdam-noord. Tel.: 010 - 24 08 12 - 24 34 97, Post
girorekening: 295550. Bankrelatie: AMRO-bank,
Middellandstraat, Rotterdam.

Verkooppunt Amsterdam: Blasiusstraat 14 -16, 
tel.: 020 - 94 72 18.

WIJ ZIJN 's MAANDAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN, VERDER DAGELIJKS VAN 9 UUR TOT 18 UUR GEOPEND

voin oloim
ELEKTRONICA
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•!Ons leveringsprogramma omvat:

Wékt vertegenwoordigingen van o.a. 
Philips: Antennes, versterkers, coaxciaalkabel 

etc.
Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Antennes, versterkers, stekers, af- 
spanmateriaal, filters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, filters, 
kabels etc.
Versterkers, filters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc.

Pope:
Sonim:

I

i
Stolle:

MAG NASTAT ƒ
Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

3
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, 
VMVL-kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, 
coaxciaalkabel, schuimkabel, TV-lint
etc. :

Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: 
CA-versterkerkast en/of apparatenkast. In diverse 
afmetingen.

Diverse soorten:
Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteen
beugels en vele andere bevestigingsmaterialen.
Vraagt vrijblijvend offerte aan bij:

De »
i

soldeerbout 

die het 

in zich 

heeft

{

t
■
i

f« FA. VAN BUUREN & CO.
St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 

Tel. 020 - 79 55 44
Van buiten niet te zien, 
nauwelijks te horen, toch 
is de schakelaar de ziel 
van deze moderne en 
doelmatige soldeerbout.
Echt pionierswerk zorgt 
voor een oplossing van 
Uw soldeerproblemen in 
de temperatuur-bewuste 
elektronika.
In het laboratorium, in de 
service afd. of in de werk
plaats, overal waarderen 
kenners de voordelen van 
de Magnastat en de effi
ciency van de

i

GEREEDSCHAPTASSEN
APPARATENTASSEN

WELLER
Temperatuur-flutomatiek

Indien U ons systeem nog 
niet kent, vraagt U dan 
even dokumentatie aan.

Fa. C. de Swart & Zn., Rijen
Agent voor Nederland:
L. Hooghart
Emmapark 42 - Pijnacker

TECHN. LEDERWARENFABRIEK 
Tel. 01692 - 2281

WELLER Elektro-Werkzeuge GmbH 7122 Besigheim-Duitsland
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3M
schenkt winst

Want Hyf lcx-tape werd speciaal voor ü ontwikkeld. En da’s natuurlijk niet mis!
3M heeft nu speciaal voor installateurs 

een tape ontwikkeld, die zo goed is als u 
van 3M verwacht. En zo aantrekkelijk ge
prijsd (consumentenprijs f 1.15 per rol 
4,5 m x 15 mm) als u graag wilt gebruiken 
en verkopen.

En om dat allemaal passend te vieren 
schenkt 3M ter introductie van deze nieuwe 
isolatie-tape: klinkklaar kristal!

Bij aankoop van 200 rolletjes Hyflex-tape 
schenkt 3M u twee fonkelende Anjou- 
glazen.

Bij aankoop van 400 rolletjes krijgt u 
twee glazen plus karaf cadeau.
Proost.

1r
il Dat klinkt goed.
Iij Hele goeie isolatietape ben ik natuurlijk altijd in 

geïnteresseerd.

Io Stuur mij dus meteen maar 200 rolletjes Hyflex- 
tape a f 151.50, plus twee 
prachtige Anjou-glazen. I

Io Stuur liever meteen maar 400 rolletjes Hyflex- 
tape è f 303.-, plus twee Anjou 
glazen. Plus karaf.

I.
o Zoudt u eerst een vertegenwoordiger willen 

sturen? Kan ik ’t even goed bekijken. I
INaam: I
iAdres:

Plaats:
Mijn grossier is:

I
I
I

..REI" J
Opsturen in envelop zonder postzegel aan 
3M, Antwoordnummer 251, Leiden.

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7 29A
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1!
I
i
iTechnische scholen opgelet

WU leveren: )
J1) Positief en negatief fotogevoclig print- 

plaat epoxy/glas, enkel- en dubbelzijdig 
voor het maken van gedrukte schakelin
gen. Formaat der platen 52 X 56 cm. Mi
nimum afname 4 platen in 1 doos. Bjj 
kleine series kan men positief materiaal 
gebruiken. Directe afdruk mogcljjk van 
transparant op printplaat, GEKN nega
tieven meer.

2) plaksymbolcn voor het maken van lay- 
outs van printen

3) polyesterfolie 1/10" raster
4) alu. naamplaten volgens ontwerp, kras

vast
5) elektronische tangetjes
6) blank basismateriaal voor de printindu- 

strle
7) screen resists + plating resists
8) bclichtingsapparatuur
9) soldeer- en afdeklak

10) MIL-V-173B Moisturc & Fungus Rcsls- 
tant varnish

11) HAWERA hardmctaalborcn voor het bo
ren van epoxy/glas plaat

I

SCHRADER l
■■ELECTRONICA

I y«

J

(

i
i.

)
i

:
r

ANTENNE 

VERSTERKERS
Alles uit voorraad leverbaar

N.V. ROMEX technische handelsonderneming
Postbus 86 - DOORN - Tel. 03430 - 4008’

I

i

(

Sleutel aan 

uw toekomst
Haal een diploma 
van DIRKSEN.

Studeer schriftelijk of 
via de geluidsband voor 
een waardevol diploma 
van DIRKSEN.

• Praktische half- 
geleidertechniek

• KleurentelevisieLIPPIJNSTRAAT4B AMSTERDAM-W TELEFOON 020-124418

Stuur mij uw uitgebreide 
brochure. PH KTV
Naam: .....................
Adres: .....................
Woonplaats: .............
Telefoon:

Elektronica
opleidingen
Dirksen
Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. (085) 43 74 24

RE
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ANALOG
DEVICES

als eerste op de markt 

met een complete 

monolytische 

vermenigvuldiger!
De IC vermenigvuldiger type AD530 van „Analog 
Devices” kan vermenigvuldigen, delen, kwadra
teren en worteltrekken met een nauwkeurigheid 
van 1 °/o en een bandbreedte van 1 MHz. In tegen
stelling tot iedere andere op dit moment ver
krijgbare monolytische vermenigvuldiger bevat 
hij een uitgangs op-Amp, een regulator, en dunne 
film weerstanden met een lage T.C. voor instel
ling van de versterking, op de zelfde chip als 
de variabele transconductantie vermenigvuldiger.

Andere vermenigvuldigers van Analog Devices zijn:
420 Wide band, 0,1'/» accuracy.
422 Wide band, Fast response, Fast slewing, 1*1» accuracy.
423 Wide band, Fast response, Fast slewing, 2*1» accuracy.
424 High accuracy wide band, 0,2*1* accuracy.
425 High accuracy wide band, 0,1 •/• accuracy.
426 Wide band four quadrant multiplier, divider, square-rooter.
427 Multiplier/divider, Internally trimmed, High accuracy, 0,2*/«.
428 Multiplier/divider, Low drift.
432 Multiplier/divider, Economy.

U ziet: wij hebben voor iedere toepassing een geschikte vermenigvuldiger!

Bel of schrijf voor uitvoerige gegevens naar:

KLAASING ELECTRONICS N.V. 
Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C.
Tel.: 020 • 92 84 44*

Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden
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i

Handelsonderneming HAPROKO
l
■leverancier v. d. handel en industrie van

1
CRAFT luidsprekers

i'
en

PROVA transformatoren .

SILICIUM
BRUGGELIJKRICHTERS

IPOSTBUS 57 — HALFWEG N.H. 
TEL. 02907 - 58 73 1

i\

mauthe MICROMOTORENB SK 

B 250 

C 600

Spanning: max. 1,5 of 3 V= 
Gewicht: zonder vertr. 7,5 gr.

vertr. 14 gr. 
Temp.bereik: —20 tot +60 °C. 
Vertraging: 40:1, 200:1, 500:1, 

1000:1.
Max. belasting: 200 p cm.

il t
imet f
f

O

Elmekanic
Stadlonstraat 29, Amsterdam (Z.) 
Tel. 020 - 72 33 07

Secfarybïcc.
setting new standards in sound

Sper-
spanning

Piek-
spanning Stroom 

in A luidsprekers- en systemenin V in V
CSKB 80 C 400 
CSK B 250 C 400 
CSK B 500 C 400

125 400 0,4
hoornluidsprekers370 800 0,4

750 1250 0.4
megafoonsBSKB 80 C 600 

BSK B 250 C 600 
BSK B 500 C 600

125 400 0,6
370 800 0.6

Hi-Fi inbouwspeakers750 1250 0,6

CSK B 80 C 800 
CSK B 250 C 800 
CSK B 500 C 800

125 400 0,8 boxen tot 200 watt370 800 0,8
750 1250 0,8

keuze uit 48 verschillende
CSKB 80 C 1200 
CSK B 250 C 1200 
CSK B 500 C 1200

125 400 1,2
370 800 1.2

mikrofoon types750 1250 1,2

iHi-Fi electronics

SEMIKRDN tuner- versterkers

FABRIEK VAN
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V.

Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon 02980-83258

3 way horn system 
100 watt R.M.S. dyn. pick-up elementen

integrated music systems||M
j; |! I voor nadere dokumentatie:

■I lal iemke roos Import hogeweg 31 amsterdam telefoon 020-5I5SS

Telex 13095
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S iiKSiWlWiWSlsSif ^
THIN FILM É?
AMPLIFIERS i
OSCILLATORS 1
TRANSISTORS *

m Avantekpamiü$m ■Hlmmmmm|g|mmmm

A
ituM Er zijn zelfs complete 

thin-film breedband versterkers 
van 5 - 500 Mc tot 1000 - 2000 Mc 
in transistor TO-8 huis

*
L'. ■ v

II'
MVerder zijn leverbaar:

fik MïM• common-cmitter amplifier 
transistors tot 4 GHz. ü ■-tA k/ _ttlwisia

• common-base oscillator 
transistors tot 6 GHz.

• thin-film amplifiers 
tot 4 Ghz.smmm.mmMmm

m• unit-amplifiers 
tot 1 GHz. ifi 

pte®
■• low noise wide band 

amplifiers tot 4,4 GHz.

Wmm• multicouplers

• solid state yig-tuned 
oscillators tot 4 GHz. mmg|| 

if®
m ij»-̂

 telex; tt”7
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LEZER REFLECTIESBreedband 

Foto FET’s
Brieven in deze rubriek afgedrukt geven de mening 
weer van de inzenders, die echter niet met het inzicht 
van de redactie behoeft overeen te stemmen.
Schrijft u ons uw mening of doet u eens een voor
stel, Wanneer uw brief van algemene interesse is, 
wordt die in deze rubriek afgedrukt.

j-s

hoge snelheid, hoge gevoeligheid
Oe meeste toepassingen die gebruik maken van 
lichtgevoelige schakelingen eisen hoge gevoeligheid 
met snelle "response" tijden. De Siliconix P236/8 
serie heeft "response" tijden van ongeveer 50 nsec.
In deze breedbandige "photosensor" is de fotostroom 
welke van de gate komt tevens het ingangssignaal 
voor de FET.
Terugkoppeling reduceert de ladingseisen voor de 
FET ingangscapaciteit dwz. het effect van Cm is te 
verwaarlozen en de gate is als massa te te beschouwen. 
De pulse "response" is daarom hoofdzakelijk beperkt 
door de op-amp welke geselecteerd kan worden 
voor bepaalde "response" karakteristieken. De lijst 
toont de variatie in gevoeligheid en "response" tijd 
voor de versterkers LI 74 en LH 101. De LI 74 is te 
gebruiken tot 4 MHz., de LH101 tot ongeveer 1 MHz. 
Vandaar de hogere signaal/ruis verhouding voor de 
laatste. Kortere slijglijden kunnen verkregen worden 
met versterkers met grotere bandbreedte.

V

Ethervervuiling (1) t
:
2Het artikel „Ethervervuiling” geplaatst op bladzijde 85, 

Radio Electronica nummer 3, heeft ons zeer veel genoegen 
gedaan. Namens het Hoofdbestuur van onze Vereniging 
moge ik u danken voor de steun die wij middels dit artikel 
van u ontvingen.
De afwachtende houding van de PTT t.o.v. van deze pira
terij is voor ons onbegrijpelijk. Deze instantie is volkomen 
op de hoogte met het bestaan van piratenclubs en ontvangt 
zelfs mensen op haar Hoofdkantoor die beweren te spreken 
namens 400 Rotterdamse „amateurs”. Zij is er ook van op 
de hoogte dat deze lieden QSL-kaartcn verzenden via de 
PTT-postdienst. Controle op handelaren die de zendappara
tuur voor ieder te koop aanbieden lijkt mij eenvoudig doch 
vindt niet plaats.
Inmiddels is door ons een request gezonden aan de Minister 
voor Verkeer en Waterstaat met het verzoek de goede 
naam van de gclicencccrde amateur te beschermen tegen 
aantasting door het optreden van de 27 MHz-piratcn.

PAoCLA
Algemeen voorzitter VERON

l
'

\

t3
t
*

■9'

t
VVoorthuizen

Spitsvondige Schakelingen ;■

Naar aanleiding van de spitsvondige schakeling van de 
heer G. Vcrkooy uit Den Helder, voorkomende in Radio- 
Elcctronica nr. 3 van 1971, zou ik gaarne de volgende op
merkingen willen maken:
De schakeling op zichzelf, om relais op afstand te bedienen, 
is aardig gevonden. Er kan dus steeds maar 1 relais op 
zijn, waarbij een reeds OP zijnd relais dan weer afvalt. 
Maar een dergelijk resultaat is op veel eenvoudiger wijze 
te verkrijgen met een druktoetsset, waarbij de toetsen 
onderling niet vergrendeld zijn. Bij het indrukken van een 
bepaalde toets wordt een reeds ingcdrukle vrij gegeven. 
Dcrgclijkc toetsensets zijn o.a. in verschillende surpluszakcn 
verkrijgbaar tegen zeer redelijke prijzen en met zeer uiteen
lopende contact bezettingen.
Op deze wijze besparen wc 5 relais en 10 dioden.
Is de afstand tussen de druktoets en het te schakelen object 
zo groot, dat het spanningsvcrlies in de schakcllciding te 
groot wordt, of moeten er stromen geschakeld worden 
welke groter zijn als voor de toctscontacten is tocgclatcn, 
dan kan met een tussenrclais worden gewerkt. In dat geval 
blijven ALLE contacten op het relais beschikbaar voor het 
te bedienen object.
In beide gevallen is dan de schakeling aanzienlijk eenvou
diger en goedkoper als aangegeven door de heer Verkooy. 
Schicdam-Kethel J. G. Molenvliet

{•
ï

•f15 i

P236

>
«o

47k r-IS +

«o* SNi. ()'si »AMP lf* VI ld BIIMEGnl LSI
0-27 50 .0-4 0-4I s600-8 3 01174 tl 0-9

12 701-61-844
Naschrift redactie

De in de schakeling te gebruiken druktoctsen kunnen in de 
spitsvondige schakeling van velerlei aard zijn. Zo is het bijv. 
mogclijk in de modclspoorwegen hiervoor railcontacten te 
gebruiken op verschillende plaatsen. Hierbij hoeft geen 
grote druk te worden geleverd, terwijl voor het omschake- 
lcn van de door de heer Molenvliet voorgesteldc vergren
delde druktoetsen wel kracht vereist is.
In het algemeen is de onderhavige schakeling universeel 
bruikbaar, juist daar waar druktoetsen, die' niet vergrendeld 
zijn, niet kunnen worden toegepast. Dit geldt dan voor alle 
situaties waarin automatisch moet worden geschakeld. Als 
dit met handbediening kan, is natuurlijk een vergrendeld 
systeem veel eenvoudiger.

02 7 601-2I 1-2
6^0 703-0th 101 11 6.0 I8010 121044 r• UMSfon UO. 20mA puls». jepluUl 4««l nu 4« P236 l«nj.

r
Siliconix voor junction — en MOS FET's 
en nu ook voor microwave halfgeleiders.
Technische gegevens en eppiieetion notes 
worden U op eenvreeg toegestuurd door:

■

;ft.
U

Mulder-Hardenberg. Postbus 7256. 
Amsterdam-Z. telf. 020-761002JL ■

;<
advemiing design—ODA 1
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ONAFHANKELIJK TIJPSCHRIFT 
VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

19e Jaargang - 1 april 1971

Belangrijkste doel van ACM is de bevordering van uit
wisseling van informatie over computerwetenschappen 
en hun uitwerking. De leden komen uit alle sectoren 
van de computerwetenschappen en de talrijke toepas
singsgebieden, van de constructie van informatieverwer
kende apparaten via de ontwikkeling van programmeer
methoden en -talen tot het toepassingsgebied onderzoek, 
industrie en bedrijfsvoering.
ACM bevordert ook de beroepsgerichte vorming van 
haar leden door middel van lectuur, cursussen, voor
drachten, lezingen en met andere middelen

Vakgroep voor 

computer
wetenschappen Talrijke regionale verenigingen

De meer dan 180 groepen (local chapters) van de ACM 
bieden de leden een nauw en regelmatig contact met 
collega’s. Op periodieke bijeenkomsten wordt een ver
binding tussen persoonlijke contacten en zakelijkc be
sprekingen gelegd.
Ze bevorderen op lokaal niveau de wederkerige be
roepsmatige inspanning tussen de verschillende vak
richtingen en bieden nieuwe perspectieven voor de eigen 
beroepsbezigheden.
In Europa hebben zich in verscheidene landen regionale 
groepen gevormd. Deze brengen enerzijds de in het 
land aanwezige kennis en ervaring naar voren en profi
teren anderzijds van de diensten van ACM.

Op 29 september van het vorig jaar werd te Lausanne 
het ’Swiss Chapter of the ACM’ opgericht.
De nieuw opgerichte vereniging stelt zich ten doel om 
de problemen van de computer en z’n. uitwerking op 
diverse gebieden van de gemeenschap te analyseren en 
te bediscuteren.
Een vereniging met zo’n doelstelling wordt hoe langer 
hoe belangrijker, omdat steeds meer alledaagse werk
zaamheden in direkt of indirekt contact met de com
puter komen.

Zwitserse ACM-groep
De Zwitserse ACM-groep wil vooral haar leden en ge
ïnteresseerden informeren over wat er op het gebied 
van de elektronische informatieverwerking in Zwitser
land voorvalt. Daartoe worden lezingen, excursies en 
bijeenkomsten met Zwitserse, maar ook met buiten
landse sprekers georganiseerd.
Verder geeft ze een bulletin uit dat naast een kalender 
van gebeurtenissen ook korte informatie over aktivitei- 
ten van andere instituten alswel over nieuwe apparatuur 
en toepassingen bevat.
Voor een later tijdstip zijn werkgroepen gepland die 
op de onderscheidene gebieden de stand van de huidige 
wetenschap analyseren, leemtes determineren en via 
eigen onderzoekingen deze trachten te ondervangen. 
De Zwitserse groep omvat leden van bedrijven uit han
del en industrie. President is Lyle B. Smith, medewer
ker van het CERN in Genève. Het secretariaat is ge
vestigd in de Untere Rainstrasse 34 te Baar, Zwitserland.

Wat is ACM?
In Zwitserland houden een aantal vakverenigingen zich 
met computers en het gebruik ervan bezig, echter voor
namelijk binnen het raam van het betreffend vakgebied.
ACM werd in 1947 in de Ver. Staten als vakverbond 
voor informatieverwerking opgericht. Dit verbond wijdt 
zich aan de ontwikkeling van de computerwetenschap 
en de verantwoorde toepassing van informatieverwer
kende apparatuur. Het is de belangrijkste vereniging 
in het computerwezen en telt meer dan 25 000 leden 
over de gehele wereld. Naast de uitgave van verschil
lende vaktijdschriften onderhoudt ze een literatuurdicnst 
en organiseert ze internationale vormingscursussen en 
jaarlijkse conferenties.
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gesteld in de verkeerstoren, in het vlucht- 
informaticburcau en bij de metco-afde- 
ling. Elke monitor is van een klein 
bceldkcuzeapparaat voorzien. Door het 
indrukken van toetsen is de volgende 
informatie oproepbaar: de momentele 
weersituatic van Rotterdam of van 
Schiphol en de weervoorspelling van 
Rotterdam of Schiphol.

NOS bestelt kleurenmonitoren 
van SEL
De Nederlandse Standard Electric Mij 
NV, een zusterfirma van de Standard 
Elcktrik Lorenz AG, kreeg van de Ne
derlandse Omroep Stichting te Hilver
sum de opdracht tot levering van 14 
kleurenmonitoren, bestemd voor een z.g. 
kleurcntrcin. Deze trein, die uit meer
dere wagens bestaat, was oorspronkelijk 
uitgerust met zwartwit-moniloren, terwijl 
het „actual”-beeld op één klcurenmo- 
nitor werd weergegeven.
Het toenemende aantal klcurcnproduk- 
ties maakte het noodzakelijk, de achro- 
me monitoren door kleurenmonitoren te 
vervangen. Omdat de reportagetrein 
vaak ’s nachts wordt opgesteld, om 
de volgende dag „live" te kunnen uit- 
zenden, kunnen de apparaten na het 
inschakelcn aan een tcmpcratuurvcrloop 
van meer dan 30 °C in een tijdsbestek 
van 30 min. zijn blootgesteld. 
Experimenten toonden aan dat de SEL- 
klcurenmoniioren aan deze cis voldoen, 
waarbij nauwelijks enige instelcorrecties 
nodig bleken.

bouwd zal worden hangt af van de 
mate waarin dc daarin gebruikte elek
tronische klokken kunnen worden ge
ïntegreerd.

C ATV-satellieten
In de Ver. Staten wil men tclccommu- 
nicatiesatellietcn lanceren, die de onder
linge verbindingen tussen lokale kabel
televisienetten moeten verzorgen.
Dc Amerikaanse telecommunicatic-auto- 
riteiten hebben reeds offertes van Wes
tern Union, AT & T en Hughes Air- 
craft ontvangen. Een vierde offerte 
wordt van Lockheed Aircraft, samen 
met Microwave Communications, ver
wacht.

-itüE^-Journaal !

Centrale tijdklok
De huidige klokken werken bijna alle 
op het principe van lopende optelling, 
omdat alle impulsen continue elektrisch 
of mechanisch bij de voorgaande infor
matie worden opgeteld. Bij het wegblij
ven van impulsen (onderbreking in dc 
leidingen, stilstand van oscillator, onrust 
stemvork, pendel of kristal) moet dc 
klok, als dc onderbreking wordt opge
merkt, weer ingcstcld of op gang wor
den gebracht. Een ander nadeel is dat 
elke klok, met uitzondering van dc ne
venuurwerken, eigenlijk een moederklok 
is. Elke klok heeft een eigen tijdnor- Op 28 oktober 1970 ondertekende de
maal, wat betekent dat ^praktisch elke staat Equador het lidmaatschap van het
klok een iets andere tijd aangceft. Een Internationaal Telecommunicatie Satcl-
geheel ander principe ('central time lieten Consortium (Intelsat), waardoor
watch’ - CTW) is in dc klokken toege- dit land dc 77e deelnemer werd met
past die dc Zwitserse firma’s Heno een transmissie-quotum van 0,05%.
Watch SA en Scharz Elektronik AG 
onlangs introduceerde.
De tijdsmeting resp. tijdsaanduiding be
rust op een enkele centrale, zeer pre
cies werkende, moederklok (bv. een 
atoomklok) waarvan de tijdsaanduiding 
- elke seconde opnieuw gecodeerd - 
op een willekeurig aantal ncvcnklokken Vier Grundig televisiecamera’s van het
via verschillende transmissiewerken kan type Fcrnauge FA 32 zenden de schrif-
worden overgedragen. Men kan zich het telijke informatie naar in totaal tien
wereldtijdsignaal door een synchrone monitoren van het type BG 21 en BG
satelliet uitgezonden denken, waarnaar 36. Dc monitoren staan ondermeer op-
kerkklokkcn, stationsklokken, fabrieks- 
klokken, maar ook polshorloges zich 
richten.
De per tijdseenheid (bv. elke seconde) 
door de moederklok afgegeven impul
sen worden in een codeerapparaat con
tinue opgeslagen en in een volledige 
tijdsinformatie omgezet en aan de ont
vangende klokken doorgezonden. De 
nevenklok ontvangt de signalen tijdens 
de lopende serie gegevens, bewaart en 
verwerkt ze, om ze dan bij het binnen
komen van de volgende impulstrein ’uit 
te lezen’. Het coderings- en zendappa
raat zendt de impulstreinen steeds een 
tijdseenheid vroeger uit, zodat de tijds
informatie op het juiste ogenblik kan 
worden weergegeven. Voor het weer
geven van tiende honderdste en duizend
ste seconden wordt een frequentie van 
1000 Hz in de moederklok gesynchro
niseerd, overgezonden en verwerkt. Het 
voordeel dat elke tijdseenheid de com
plete aanduidingen over uur, minuten 
en seconden worden overgebracht heeft 
als resultaat, dat de tijdsinformatie ge
heel onafhankelijk is.
Een klok kan zo op elk gewenst mo
ment voor het aflezen van de juiste tijd 
worden ingcschakeld en weer uitgescha
keld, wat een voordeel voor batterij- 
gevoede polshorloges is.
Dit systeem kan verder ook worden 
gebruikt voor de sturing van individue
le installaties, verkeerssignalering (groe
ne golf), sportinrichtingen en overal 
waar geen verbinding met een moedcr- 
klok bestaat.
Of de 'central time watch’ in de vorm 
van armbandhorloges of in de vorm 
van een staaf (bv. een ballpoint) ge-

Equador lid van Intelsat
I

t

Vliegweerberiehten per tv
Om verschillende dienstruimten op het 
vliegveld Zestienhoven bij Rotterdam te 
voorzien van de weersinformatie is een 
interne TV-installatie in bedrijf geno
men.

;

* i

Een bijzonder soort detectivewerk levert de centrale radiowerkplaats van de Beier
se politie in München, waar jaarlijks enkele honderden mobilofoons worden her
steld.
Om het foutzoeken en het juiste afregelen van het zend- of ontvanggedcclte te ver
eenvoudigen beschikt de werkplaats sinds kort over de modernste meetapparatuur, 
bestaande uit een meetzender, een frequentieregelaar en een adapter voor het 
meten van het uitgangsvermogen. (op de foto links)
Voordelen van deze installatie zijn de hoge nauwkeurigheid (digitale instelling van 
de frequentie tot op ± 10 Hz) eenvoudige bediening door eenknopsafstemming, 
korte opwarmtijd na het inschakelen van de meetapparatuur en bij het verwisselen 
van meetbereik een eenduidige aflezing van frequentie. modulatie en uitgangs- 
spanning. (foto: Rohde & Schwarz)
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RCA presenteerde haar 67 cm- 
kleurenbeeldbuis A67-750X
RCA introduceerde onlangs in het In- 
tercontinental Hotel in Hannovcr haar 
67 cm dunnc-hals kleurenbeeldbuis. De 
omstreden buis was toen al in een acht
tal gemodificeerde ontvangers inge
bouwd (o.a. de merken Imperia!, Blau- 
punkt, Nordmcnde en RCA). De inte
resse van de uitgenodigde ontwikke- 
lingslciders was groot, zij het, dat het 
ontvangcrconccpt voor het komend jaar, 
de uitsluitend met halfgeleiders werken
de klcurcnontvangcr, van evengroot be
lang is.
De tocstclontwcrpcrs zien de nieuwe 
buis met enige reserve tegemoet. In de 
laboratoria hebben de meesten welis
waar al met de 19” dunne-hals buis 
geëxperimenteerd. De 26"-buis leverde 
RCA echter nog niet aan de industrie. 
’We verwachten de buis elk moment’, 
aldus een ontwikkclingsingenieur. 'Maar 
we blijven optimistisch. Tot nu toe was 
het steeds zo. dat veel buizenfabrikan- 
ten gegevens verstrekten en RCA de 
beeldbuizen.'
Samen met de dunnc-hals buis (type
aanduiding A67-I50A) wil RCA ook 
haar afbuigschakcling verkopen. Zij pre
fereert een systeem met thyristoren, ter
wijl het Europcsc-concept uitsluitend 
van transistoren gebruik maakt. Welk 
concept zal worden gekozen, is echter 
niet doorslaggevend voor het succcsvol 
toepassen van de dunne-hals buis. De 
grootste voordelen zijn:
• wegvallen van de hockconvcrgcntic-

generatoren (zoals die bij de 110° 
dikkc-hals-buis benodigd zijn)

• een 10 tot 15% lager afbuigvermo- 
gen

• nog cens 2 cm korter dan de 110°- 
dikke-halsbuis.

De Europese concurrentie staat scep
tisch tegenover de voorspraak van RCA. 
Men vreest, dat bij het kleine straal- 
systeem eerder spanningsoverslag zal 
optreden. De toepassers echter maken 
hier geen drama van: ’Ook bij dikke- 
hals buizen komt spanningsoverslag 
voor’.
In augustus wil RCA met de fabricage 
van een voorscric van buizen en afbuig- 
bouwgroepen van start gaan, de eigen
lijke produktic zou dan aan het eind 
van het jaar aanlopen.
SEL staat positief tegenover het RCA- 
conccpt. Als licentichoudstcr op het ge
bied van kleurcnbeeldbuizen is SEL van 
plan ook hier ’mee te doen’. Sylvania 
stelt zich echter afwachtend op. De bui- 
zenfabriek in Tienen - België bevestigt, 
noch ontkent proefnemingen met de 
dunnc-hals buis. Men betreurt de her
nieuwde onrust die door toedoen van 
een enkele buizenfabrikant op de markt 
is ontstaan.

modellen voor letters-, cijfers- en meet- 
waardeweergave werken. Deze ontwik
kelingen zullen later, zij het niet in de 
eerstkomende twee jaar, tot goedkopere 
TV-apparaten voeren. De onderzoekers 
van Siemens kunnen door het aanbren
gen van een keramische laag het op
lichten van lijnen verhinderen en zij 
zien een mogelijkheid om de individuele 
beeldpunten elektrisch te isoleren en 
een vereenvoudigde stuurmatrix te ont
werpen.
In de Ver. Staten werken RCA (die al 
jaren geleden van haar eerste experi
menten berichtte) en Texas Instruments 
aan een andere toepassing: Zij ontwik
kelen vloeibare kristalaanduidingen voor 
horloges. Deze zouden aanmerkelijk 
goedkoper zijn dan LED’s, zoals die 
voor het elektronische armbandhorloge 
'Pulsar' van Hamilton, dat midden 1971 
op de markt komt, worden gebruikt.
De Japanse Seiko wil in het komende 
halfjaar een goedkoop elektronisch hor
loge met een vloeibare kristal-tijdsaan- 
duiding uitbrengen. Deze glinsterende stroken zijn zeer dun

ne papierbanden waar een laagje me
taal is opgedampt en vormen het be
langrijkste bestanddeel van nieuwe Sie
mens condensatoren. De nieuwe typen 
zijn geschikt voor hoge wisselspannin
gen (tot 1500 V) en hoge frequenties. 
Bij een te hoge spanning herstellen ze 
zichzelf en blijven foutloos werken. De 
stroken worden in van elkaar geïsoleer
de lagen in het inwendige van de con
densator opgerold; de dikte van deze 
stroken bedraagt slechts enkele microns.

Sylvania reduceert de 
halfgeleiderproduktie

Sylvania Electric Products Ine., New 
York, maakte onlangs bekend dat in de 
loop van de komende maanden de fa
bricage van digitale geïntegreerde scha
kelingen, dioden en gelijkrichters zal 
worden gestaakt. De produktiegroep 
voor microgolfdioden, die hoog-gespe- 
cialiscerdc halfgeleiders produceert, 
werkt normaal door. Sylvania is een 
dochteronderneming van General Tele- 
phonc en and Electronics Corp.
G.T. & E International die voor de 
gehele produktic buiten de Ver. Staten 
verantwoordelijk is, verklaarde dat G.T. 
& E Internationals belangrijke produk- 
tie van elektronische componenten in 
Europa door deze maatregel niet wordt 
getroffen.
Bovendien zal G.T. & E het onderzoek 
en ontwikkeling van de halfgeleider- 
technologie, in het bijzonder van MOS 
en linear geïntegreerde schakelingen, 
voortzetten. Het onderzoek- en ontwik
kelingswerk wordt door G.T. & E-labo- 
ratoria uitgevoerd, die kort geleden hun 
capaciteit voor geïntegreerde schakelin
gen uitbreidden. De laboratoria hebben 
een eigen produktieafdeling. Garland 
Morse, president van Sylvania, ver
klaarde: 'De beslissing om een groot 
gedeelte van onze halfgeleiderproduktie 
te staken, werd genomen omdat niets 
erop wees dat de verwarde verhouding, 
die sinds jaren voor deze tak van elek
tronische industrieën karakteristiek is, 
zich binnen afzienbare tijd zou stabili
seren’. Morse voegde eraan toe, dat de 
vermindering van de bewapeningsop- 
drachten samen met een buitengewone 
scherpe prijsconcurrentie bij de verko
pen aan de computerindustrie een beslis
sende invloed op de rentabiliteit van de 
halfgeleiderproduktie heeft gehad.
De door de produktiestaking getroffen 
tak van de maatschappij brengt slechts 
weinig meer dan 2% van Sylvania’s to

taalomzet op. Sylvania maakte bekend 
dat de produktiestaking generlei invloed 
zal hebben op andere produktgroepen 
voor elektronische componenten. In de 
Ver. Staten valt Sylvania onder de drie 
grootste fabrikanten van radiobuizen en 
TV-bceldbuizen en is één van de lei
dende producenten van industrieel-com- 
mcrciële kathodestraalbuizen en circuit- 
modulen.

Eeuwfeest van de IEE
Wegens het 100-jarig bestaan van de 
op 17 mei 1871 gestichte Institution of 
Elcctrical Engineers, zal vanaf 17 mei 
van dit jaar een feestweek in Londen 
plaatsvinden. Soortgelijke feestelijkhe
den zullen door de plaatselijke afde
lingen in het hele Verenigde Koninkrijk 
en ook overzee in de loop van het jaar 
georganiseerd worden.
Inlichtingen bij Geraldinc Walker, IEE- 
press-service, Savoy Place, Londen WC 2.

Internationaal symposium 
Biotelemetrie
Van 5 tot en met 8 mei vindt in Nij
megen het Internationale Biotelemetrie 
Symposium plaats. De voertaal op het 
congres is Engels.
Inlichtingen: Biotelemetrie Symposium, 
Faculteit Physiologie, Universiteit van 
Nijmegen, Geert Groote Plein Noord 
21a.

Vloeibare tijdaanduiding: 
beeldscherm op je arm
Beeldschermen met vloeibare kristallen 
zijn weer in opspraak. Siemens bericht
te onlangs dat in hun laboratoria proef-
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\ SPITSVONDIGE SCHAKELINGENi>

/

$
K. Rietsema 
Oude PekelaLichtorgel met goedkope onderdelen

Q

*0-Door nevenstaande schakeling drie 
of vier keer te bouwen, ontstaat 
een 3 of 4 kanalen lichtorgel voor 
normale hoogspanningslampcn, zon
der het risico, dat de netspanning 
op de versterker terecht komt.

De waarden van Cl en C2 zijn in 
onderstaandc tabel opgenomen.
Om het orgel te kunnen sturen met 
spanningsbronnen welke een te la
ge uitgangsspanning hebben of te 
hoogohmig uit gaan, is het raad
zaam een voorversterkertrap te ge
bruiken.

»9M

02N697
BFYSO 27 k

3Win

\ 220V5»

iThlm

Ik /LOBLA
12 V
SOmA «in iso w

■0-

3 kanalen
Freq. 15 ... 100 Hz 

Cl = 15//F 
C2 = 0,47 {Jr

Freq. 300 ... 1000 Hz 
Cl = 0,22/tF 
C2 = 6,8 nF

Freq. 2000 ... 10 000 Hz 
Cl = 4,7 nF 
C2 = 140 pF

4 kanalen
Freq. 20 ... 150 Hz 

Cl = 15 jjF 
C2 = 0,33 juF 

Freq. 150 ... 1000 Hz 
Cl = 0,33 pF 
C2 = 0,033 //F 

Freq. 1000 ... 5000 Hz 
Cl = 0,033 nF 
C2 = 5000 pF 

Freq. 5000 ... 10 000 Hz 
Cl = 5000 pF 
C2 = 390 pF

LA is een normale 220 volt lamp, 
of indien men meer licht nodig 
heeft, een lamp voor 110 V, de 
thyristor laat namelijk slechts de 
helft van perioden van de netspan
ning door. Th = 1 A - 400 V.
De halfgeleiders zijn van BI-PAK, 
welke getest en ongetest worden ge
leverd.

Zeer stabiele VFO door middel van een temperatuurgevoelige voeding E. J. de Graaf 
Groningen

VFO’s met transistoren of FET’s als 
actieve elementen zijn behalve tem- 
peratuurgevoelig ook gevoelig voor 
voedingsspanningsvariaties. 
laatste eigenschap levert een moge
lijkheid om de frequentie zeer sta
biel te houden. Uitgaand van het 
ontwerp beschreven in RE-3, 1969, 
werd een VFO gebouwd van 
5,0... 5,5 MHz.

Het verloop, afhankelijk van het ty
pe en de kwaliteit van de gebruikte 
condensatoren, lag in de orde van 
—250 tot —350 Hz °C-* voor mi- 
cacondensatoren, van + 800 tot

1BCI07

Tot*
2N30U r-*»r iou'n- 

tQ<:o+*r n*Deze

bfd'4's 'irp

T
Mei behulp van de dubbele potmeler P is de spanningsvariatie in te stellen 
tussen «s —1 V en +1 V per graad Celsius.
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Volledige schakeling van oscillator mei voeding en temperatuurregelaar.
Voor de verwarming worden 6 weerstanden van 10 kQ -10 watt gebruikt, aangesloten op 220 volt.

+ 1000 Hz °C-‘ voor keramische 
condensatoren. Een temperatuurre
geling, waarbij de temperatuur bin
nen 1 a VA °C werd gehouden

gaf dus niet het gewenste resultaat. 
Om toch een goede stabiliteit te 
verkrijgen is de schakeling zodanig 
opgebouwd, dat de oscillator FET

gevoed wordt met een spanning die 
met de temperatuur verandert, 
waardoor de frequentiedrift wordt 
gecompenseerd.

Een nieuwe rubriek, waarin schakelingen of schema's worden opgenomen die door lezers zelf werden inge
zonden. Deze bijdragen moeten van dien aard zijn, dat hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van 
de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende schake
lingen dan wel eenvoudige schema’s ontstaan.
Ieder geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f 35,—, terwijl voor de beste schakeling van het jaar, aan 
te wijzen door de lezers van Radio Elcctronica, een extra beloning van f 250,— in het vooruitzicht wordt gesteld. 
Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen!

WAAR HET OM GAAT:

le. Verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien 
van een beknopte toelichting.

2e. De uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. Ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:

Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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W. Jak De toekomst is werkelijkheid geworden

IBM „Call time sharing systeem”

Er zijn nl. ook nog andere wijzen van telefonische data
verwerking mogclijk zoals CRBE en RJE, waarop we 
in dit bestek niet verder behoeven in te gaan. De gehele 
CTS omvat een centrale computer in het IBM Reken
centrum te Rijswijk, waarbij een IBM 360 model 65 
staat opgesteld en een centrale computer in Schiphol- 
oost, alwaar het hart door een IBM 360 model 50 wordt 
gevormd.
CALL is een systeem dat bij uitstek geschikt is om snel 
technisch-wetenschappelijke berekeningen, planning, be
leidsinformatie, administratieve vraagstukken en finan- 
cieel-wiskundigc berekeningen te laten oplossen: in het 
algemeen die toepassingen, waarbij een voortdurende 
dialoog tussen mens en machine vereist is. 
Vanzelfsprekend kan CALL als tafelrckenmachine wor
den benut, terwijl het ook mogelijk is bestanden en pro
gramma’s in een eigen bibliotheek op te slaan. Let wel: 
zo een bibliotheek bestaat uit een magnetisch schijfgc- 
heugen of een bandgeheugen, welke laatste op verzoek 
door het bedienend personeel in de leesapparatuur kan 
worden ingelcgd. Men kan gebruik maken van stan
daardprogramma’s uit de IBM bibliotheek of van de bi
bliotheek van anderen, zoals het ook mogclijk is de 
eigen bestanden door anderen te laten benutten. 
Daarbij is wel voldoende waarborg tegen misbruik mo
gelijk, want alle opgeslagen gegevens zijn gecodeerd en 
alleen die gegevens die men voor anderen beschikbaar 
stelt, kunnen door anderen worden benut. Op eenzelfde 
wijze heeft ook alleen die gebruiker contact met het 
brein, die zich middels een speciale codering voor de 
computer kan legitimeren.
Het is duidelijk dat de computer zijn exclusiviteit ver
liest en ofschoon de abonnementskosten nog vrij hoog 
zijn, nl. ca f 1100 per maand, ligt het in het verschiet

(Vervolg blz. 288)

De titel van dit stukje, waarin we de lezer van een nieu
we mogelijkheid tot gebruik van een computer op de 
hoogte willen stellen, is niet origineel, maar men zal na 
lezing van het volgende toch wel van de waarheid 
daarvan doordrongen zijn.
In de loop van februari, om precies te zijn op de vierde, 
stelde IBM in Nederland het CALL time sharing sys
teem in werking. In de met Engelse termen doorspekte 
brochures kan men lezen dat dit een systeem is, waar
bij individuele gebruikers, d.w.z. kleine industrieën, 
kantoren, handelsondememingcn, kortom al die bedrij
ven en bedrijfjes die eigenlijk veel nut van een compu
ter zouden hebben, maar zo’n kostbaar hulpmiddel niet 
kunnen bekostigen, via het normale telefoonnet op een 
centraal opgcstelde computer kunnen worden aange
sloten.
Op uitnodiging van IBM hebben we een demonstratie 
van het fenomeen mogen bijwonen en daarbij o.a. een 
filmpje gezien, waarin werd aangetoond hoe het systeem 
in de praktijk kan worden toegepast. CALL is een wijze 
van programmatuur waarbij men conversationeel, d.w.z. 
als of het een normaal over en weer telefoongesprek 
betreft, met de centrale computer is doorverbonden. 
Natuurlijk spreekt men in de computertaal: wie gebrui
ker is geworden heeft een typemachinc-achtig instru
ment ter beschikking, dat met enkele simpele handelin
gen op het telefoonnet is aangesloten, waarop in de 
bekende programmeertalen als Fortran, PL 1 en de 
laatst ontwikkelde BASIC, allerhande informaties naar 
de computer kunnen worden overgetypt. Zo een aan
sluiting noemt men terminal (eindstation) en ofschoon 
wc als puritein graag zouden wensen dat de voorlich
ting wat begrijpelijker werd door meer Nederlandse 
terminologie aan te houden, zullen we deze uitdrukking 
maar handhaven en vermelden dat het „time sharing 
systeem” met een praktisch onbegrensd aantal abonnees 
mogelijk is doordat een terminal zo traag en een com
puter zo snel werkt.
De computer is een razendsnelle jongen, die allerhande 
klusjes opgedragen krijgt en al lang weer met iets heel 
anders bezig is, als de abonnee op zijn terminal het 
antwoord uitgetypt krijgt. Nochtans is het mogelijk om 
de computer er weer even bij te halen als iets niet dui
delijk is of als er een nieuwe opdracht voor hem is be
dacht. De aangesloten deelnemer krijgt weer direct ant
woord. Als we bedenken dat er voor het uittypen van 
omvangrijke tabellen o.i.d. wel een paar minuten be
nodigd zijn, terwijl de computer voor de uitwerking 
van het gehele probleem een fractie van een seconde 
nodig heeft gehad, kunnen we gemakkelijk inzien dat 
ei inderdaad heel wat gebruikers „tegelijkertijd” met 
de centrale in gesprek kunnen zijn. Tegelijkertijd is na
tuurlijk niet helemaal waar, want de computer is maar 
met één probleem bezig, maar hij werkt ze in volgorde 
van binnenkomst zo snel af, dat de klant praktisch niets 
merkt van eventuele vertragingen. De gebruiker merkt 
in het geheel niets van de andere deelnemers en zo 
krijgt hij de indruk, dat de computer alleen voor hem 
werkt.
CALL time sharing is een onderdeel van een systeem, 
dat Computer Terminal Service, kortweg CTS, heet.

Het IBM 1050 informatie communicatiesysteem zendt en 
ontvangt met een snelheid van 14,8 tekens per seconde 
(135 bits/sec.) en is te gebruiken voor transmissie van ge
gevens en het vastleggcn van informatie in voor de machine 
leesbare vorm. De 1050, die werkt met de BCD-code, kan 
naar wens worden uitgerust met een kaartlezer of een pa- 
pierbandlezer, eventueel met papierbandponsmachine.
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R. Bakker Wire Wrap
een alternatieve methode om te komen tot 

een zeer betrouwbare soldeerloze verbinding

Gesoldeerde en soldeerloze verbindingen
Bij het foutzocken in gecompliceerde apparatuur zijn 
dikwijls al heel wat onderdelen in staat van beschuldi
ging gesteld, alvorens blijkt, dat de fout schuilt in de 
bedrading of het contactmateriaal dat hen verbindt. Wat 
in een schema is aangegeven met een dun getekende lijn 
tussen twee schakelingen bestaat dan in werkelijkheid 
uit een conncctor, een draad die in een kabelboom ver
dwijnt en daar op een vrijwel onnaspeurlijke plaats weer 
uittreedt en tenslotte weer een conncctor.
Met de gecompliceerdheid van de apparatuur neemt ook 
de kans op storingen toe. Het aantal prints wordt groter 
en daarmee ook de hoeveelheid connectors, draden en 
ander contactmateriaal. In hoeverre heeft dit nu invloed 
op de betrouwbaarheid, één van de belangrijkste fac
toren bij de beoordeling van de kwaliteiten van een appa
raat?
Wij kunnen hiervan een goed beeld krijgen door de 
rapporten te bestuderen die worden opgesteld door de 
kwaliteitscontrole- en -bewakingsafdelingen in bedrijven 
die elektronische apparatuur fabriceren. Hierbij blijken 
de contactmatcrialen een groot percentage van het totaal 
aantal in een apparaat gevonden fouten voor hun reke
ning te nemen. Men kan bewijzen, dat het opzetten van 
een nieuwe schakeling, die gecompliceerder wordt dan 
zijn voorganger, met toepassing van dezelfde contact- 
matcrialcn een belangrijk slechtere betrouwbaarheid van 
het nieuwe ontwerp tot gevolg zal hebben. In het alge
meen zal men er naar streven een zelfde of betere 
betrouwbaarheid te realiseren, dan die, welke in een 
vorig ontwerp werd bereikt. Men zal op vele punten 
onderdelen met betere eigenschappen en nauwere tole
ranties gaan toepassen.
In dit artikel z;al een methode worden besproken, waar
mee bijzonder betrouwbare soldeerloze verbindingen 
gemaakt kunnen worden nl. „wire-wrap” en tevens zal 
een vergelijking worden gemaakt met de gebruikelijke 
technieken op dit gebied.
De soldeerloze verbinding is de lezer wellicht in enkele 
verschijningsvormen niet geheel onbekend. Wij noemen 
hier de connector-pinverbinding en de verbinding van 
een halfgeleidcr-aansluitdraad in een connector. In het 
eerste geval wordt een gestripte draad m.b.v. een machi
ne in een connector bevestigd, waarna de conncctor op 
de bijbehorende pin wordt geplaatst. Er is hier in feite 
dus sprake van twee verbindingen. Die tussen draad en 
conncctor bezit - mits de draad goed gestript is en de 
machine regelmatig wordt gesteld - een hoge graad van 
betrouwbaarheid.
Bij de verbinding tussen conncctor en pin wordt het 
contact tot stand gebracht door de veerkracht van de 
connector. De betrouwbaarheid van deze verbinding is 

een groot deel afhankelijk van de wijze waarop de 
conncctor op de pin wordt geplaatst: wanneer de con
ncctor daarbij in lijn is met de pin, ontstaat een zeer 
goede en duurzame verbinding, staat de connector scheef 
t.o.v. de pin, dan gaat bij het schuiven van de connector 
over de pin een groot deel van de veerkracht verloren
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en ontstaat een verbinding die gemakkelijk aanleiding 
kan geven tot storingen. Het voorgaande is ook van toe
passing op de verbinding van een halfgeleideraansluiting 
in een conncctor, met dien verstande, dat het in dit geval 
van belang is, dat de draad zonder mechanische span
ning in de connector zit.
Met de gesoldeerde verbinding zijn wij zo vertrouwd ge
raakt, dat wij ons nauwelijks meer realiseren, van hoe
veel factoren de kwaliteit ervan afhankelijk is. Naast 
zuiver technische factoren als de temperatuur van de 
bout, de reinheid van de te solderen materialen en de 
kwaliteit van het soldeer, vormt de „menselijke factor” 
in dit samenspel een element, waarvan de betrouwbaar
heid sterk fluctueert, zeker in een tijd, waarin een mens 
zich (terecht) steeds minder gemakkelijk als machine 
laat gebruiken.

„Wire - wrap”
Met de opkomst van de telefoon- en de computer
industrie ontstond er behoefte aan een verbinding die 
aanzienlijk betrouwbaarder moest zijn dan de reeds be
staande. Het bijzonder grote aantal verbindingen en de 
hoge graad van betrouwbaarheid, die van de totale appa
ratuur werd geëist, stelden de technici voor een moeilijk 
probleem. Aanvankelijk zocht men de oplossing hiervan 
in een verbinding die een combinatie van gesoldeerde en 
soldeerloze verbinding vormt. Hierbij wordt de draad 
direct met de pin verbonden door hem daar enige slagen 
omheen te wikkelen - deze techniek werd bekend onder 
de naam „wire-wrap" -, waarna het geheel nog wordt 
gesoldeerd.
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Verdere research door Bell Telephone Laboratories, 
Western Electric Company en de toenmalige Keiler Tool 
Company wees uit, dat het solderen kon vervallen, wan
neer de draad onder mechanische spanning om een pin 
van de juiste vorm werd gewikkeld. In 1952 ontwikkelde 
de Keiler Tool Company, die inmiddels was opgenomen 
in de Gardner-Dcnver groep, de hiervoor benodigde 
gereedschappen. Op het ogenblik zijn er gereedschap
pen op de markt die d.m.v. perslucht, elektriciteit of 
handkracht worden aangedreven en er is zelfs een pro
grammeerbare, volautomatische „wrapping"-machine 
met een capaciteit van ruim 1000 verbindingen per uur. 
Voor iedere draadsoort zijn twee speciale hulpstukken 
ontworpen die aan de wrapping-machine worden gekop
peld, ongeveer zoals men een hulpstuk op een hand- 
boormachine monteert. Men kan het zich voorstellen 
als een huls waarin een as kan draaien (fig. la en fig. 2). 
In de as zijn 2 uitsparingen aangebracht; aan de buiten
kant bevindt zich, in de lengterichting van de as, een 
sleuf, waarin de gestripte draad past. De pin, waarop 
de verbinding wordt gemaakt, valt in een gat dat iets 
excentrisch in de as is aangebracht.
Aan de hand van fig. 1 kunnen wij het „wrapping”- 
proces stap voor stap volgen:
b) het gestripte gedeelte van de draad wordt in de draad- 

sleuf gestoken. Dit wordt vergemakkelijkt door een 
trechtervormige uitstulping in de huls. Een positie- 
nok zorgt ervoor, dat de sleuf altijd tegenover de uit
stulping staat, wanneer de machine tot stilstand is ge
komen.

c) de draad wordt naar de anker-opening in de huls ge
bogen en daarin verankerd.

d) de machine wordt nu met het pingat over de pin ge
plaatst.

e) de machine wordt ingeschakcld; hij trekt de draad uit 
de draadsleuf en wikkelt deze onder spanning op de 
pin. Tijdens het wikkelen dient degene die de machi
ne hanteert daarop een lichte druk uit te oefenen, dit 
om aaneengesloten windingen op de pin te krijgen.

Spanning in de draad
De kwaliteit van een verbinding is in hoge mate afhan
kelijk van de mechanische spanning, waarmee de draad 
om de pin wordt gewikkeld. Omdat deze op zijn beurt 
vrijwel geheel wordt bepaald door de vorm en afmetin
gen van bepaalde delen van de hulpstukken, zullen wij 
hieraan een nadere beschouwing wijden.
Er treedt spanning op in de draad, wanneer de as rond 
de pin draait en daardoor de draad uit de draadsleuf 
trekt. Tijdens het „wrapping”-proccs wordt elk deel van 
de draad verschillende malen gebogen. De eerste bui
ging, over een hoek van ongeveer 90°, heeft plaats langs 
de ronding E (fig. 2) van de sleuf. De tweede, wanneer 
de draad weer wordt rechtgetrokken. Deze buigproccs- 
sen leveren hun bijdrage aan de spanning, waarmee de 
draad wordt opgewikkeld.
De grootheden die de verschillende buigkrachten bepa
len en die van belang zijn bij het ontwerpen van de hulp
stukken, zijn de straal R en de wanddikte W (fig. 2). De 
buigkracht ter plaatse van de ronding E is omgekeerd 
evenredig met de grootte van de straal R. De wrijvings- 
krachten die langs de kanten van de sleuf optreden zijn 
evenredig met de buigkrachten. De spanning in de draad 
wordt niet alleen bepaald door de wrijving, maar door 
de resultante van wrijvings- én buigkrachten. De grootte 
van de straal R rn het oppervlak van de ronding E zijn 
hier de belangrijkste factoren en andere speciale eigen
schappen, zoals een hoefijzervormige verzinking dragen 
mede bij aan de gelijkvormigheid van de verbindingen.

Kwaliteit van de „wire-wrap”-verbinding
Talloze proeven, zoals triltesten, kunstmatig versnelde 
verouderingstesten, corrosicproeven enz. hebben niet al
leen de zeer goede kwaliteit van een „wire-wrap” ver
binding aangetoond, maar ook antwoord gegeven op de 
vraag, welke eisen er aan de contactmaterialen moeten 
worden gesteld.
T.a.v. de vorm van de pin (d.w.z. de dwarsdoorsnede) 
bestaan weinig beperkingen; deze mag vierkant, recht
hoekig, v-vormig o.i.d. zijn, als hij maar scherpe randen 
heeft. Op een ronde pin kan ook een verbinding worden 
gemaakt, doch deze moet na het „wrappen” nog worden 

. gesoldeerd. De beste resultaten verkrijgt men met vier
kante en rechthoekige vormen.

draaiende ai dratdshulilllifindr ''ulJ
/

\ gestript* drppd

\ Fig. 2.
De spanning in de draad T 
is een functie van:
1. de kromming van draad C 

en dus de kromtestraal R 
van de ronding en de wand
dikte W.

2. de wrijvingskracht tussen de 
ronding en de draad, en dus 
van de ruwheid van hun op
pervlak.

De spanning in de draad is 
geen functie van de omwente- 
lingssnelheid van de asI
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punten-
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(foto's: Gardner - Denver)

Gemodificeerde „wire-wrap”-verbinding
Als men bij een „wire-wrap” verbinding de draad van 
de pin afwikkelt, kan men zien, dat de eerste twee con- 
tactplaatsen aan de voet van de pin slechts oppervlakkige 
inkepingen vertonen. Dit betekent, dat de eerste halve 
winding een onevenredig deel van de schokken en trillin
gen zal opvangen.Om hierin verbetering te brengen heeft 
men hulpstukken ontworpen die eerst een winding met 
geïsoleerd draad op de pin wikkelen. Een dergelijke 
„gemodificeerde” verbinding vertoont een belangrijk 
groter schok- en trilling-absorbercnd vermogen. Proeven 
hebben uitgewezen, dat de gemodificeerde verbinding 
zelfs als allerlaatste het loodje legt, wanneer een com
pleet apparaat met chassis, printen, componenten en 
bedrading op de triltafel wordt getest.

Wanneer de draad om de pin wordt gewonden, dringen 
de scherpe randen in het betrekkelijk zachte koper, door 
het oxide-laagje (als dat er is) van zowel draad als pin en 
vormen een groot, schoon en gasdicht contactoppervlak. 
Fig. 3 geeft een beeld van de verdeling van de mechani
sche spanning in de draad.
Ieder draadstuk tussen twee opeenvolgende randen van 
de pin wordt door deze aan beide einden gefixeerd en 
gedraagt zich als een veer. De buig- en wrijvingskrachten 
die tijdens het „wrappen” optreden laten nog genoeg 
elasticiteit in de draad over om een groot contactopper
vlak en een goede contactdruk te waarborgen.
Proeven hebben aangetoond, dat de spanning in de draad 
na 40 jaar nog de helft is van de oorspronkelijke en dat 
deze spanning nog steeds een goede verbinding garan
deert!
Voor vrijwel elke draadsoort bestaat een stel passende 
hulpstukken. De draad dient, wanneer deze onder me
chanische spanning wordt gezet, minstens 15 % te kun
nen rekken, alvorens te breken. Ook meeraderig draad 
is bruikbaar, mits de verbinding wordt „nagesoldeerd”. 
Behalve de aanzienlijk betere betrouwbaarheid, vallen 
nog enige voordelen t.o.v. de gesoldeerde verbinding te 
noemen:

de „wire-wrap” verbinding heeft betrekkelijk kleine 
afmetingen en is daardoor uitstekend in te passen in 
het kader van de steeds verder gaande miniaturisatie. 
Eventuele reparaties zijn eenvoudiger en met minder 
risico uit te voeren: men wikkelt de draad eenvoudig
weg van de pin en plaats een nieuwe verbinding. 
Geen oververhitte componenten, verbrande printen of 
losgelaten printbanen meer! Dit laatste geldt trouwens 
eveneens voor een print die voor het eerst wordt be
draad.

Experimenteel is vastgesteld, dat het contactoppervlak 
van 4 draadwindingen op een vierkante of rechthoekige 
pin overeenkomt met de oppervlakte van de dwarsdoor
snede van de draad. Gewoonlijk worden er 5 tot 8 win
dingen op een pin gelegd.

. ■
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Standaard „wire-wrap"-verbinding.

Gemodificeerde „wire-wrap -verbinding.

Automatische „wire-wrap" machine.

Fig. 3. Verdeling van de mechanische spanning in de draad.
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iP. Vijzelaar Transportabel grondstation 

voor satellietcommunicatie
!
■

••9 i
i
!
:GEC - AEI (Electronics) Ltd, lid van 

het Marconiconcem, heeft een trans
portabel grondstation voor de 7 ... 
8 GHz-band ontworpen en op de 
markt gebracht. Dit station met het 
typenummer TES 21, is geschikt voor 
telefonie- en telegrafieverkeer en kan 
zowel voor civiele als militaire doel
einden worden ingezet. Verpakt in 
vijf containers, kan het vervoerd wor
den per trein, over de weg, vliegtuig 
of zelfs per hefschrocfvliegtuig.
Deze vijf eenheden bevatten de vol
gende groepen:

1. antenne en accessoires
2. antennestandaard e.a.
3. radiofrequente apparatuur
4. kanaaleenheden
5. voeding en generatoren.

In afb. 1 ziet men het volledig opge
bouwde station, dat door slechts twee 
technici behoeft te worden bemand. 
Het uitpakken en opbouwen vereist 
echter 6 man, die daartoe (na gede
gen scholing) ca. 3 uren nodig heb
ben.
Met dit grondstation heeft men de be
schikking over 2 telefoniekanalen en 
6 telegrafiekanalen binnen een band
breedte van 50 MHz in de 7 ... 
8 GHz-band.
Bovenstaande faciliteiten kunnen wor
den gewijzigd in 18 telegrafiekanalen.

Antenne
Deze bestaat uit een Cassegrain-para- 
boolsysteem met een diameter van 
6,4 m en een reflector met grote ef
ficiëntie. De voeding geschiedt via 
een vijfvoudige hoorn (afb. 2 en 3). 
Met behulp van servomotoren kan de 
antenne in azimuth en elevatie wor
den gericht. De eindeenheden voor de 
zender en ontvanger bevinden zich 
in de antenneconstructie, zodat even
tuele golfgeleiderverliezen worden 
vermeden. Deze eenheden bevatten 
o.a. de klystron-eindtrap en bijbeho
rende stuurtrap, alsmede de z.g. „up- 
converter” en de koelinstallatie voor 
de eindbuizen. De parametrische ver
sterker van het ontvangsysteem is 
hier eveneens geïnstalleerd. Deze 
versterker wordt gekoeld door im- 
mersie in een dauwglasbehuizing, die 
gevuld is met vloeibare stikstof.
In een aparte eenheid zijn hier de 
down-converters en de locale oscil- 
lator-multiplicatortrappen onderge
bracht.

Antennestandaard e.a.
iVoor de operationele situatie vormt 

dit gedeelte de voet en standaard van 
de paraboolantcnnc, waarin zich te
vens de hoogspanningsvoeding voor 
de klystron-zcndbuis bevindt. Tijdens 
het transport echter dient dit deel 
als „laadbak” voor de losse onder-

.
gietstuk 

van hoorn

delen van de antenne, zoals de 12
demontabele reflectorpanelen, de re- 
flectordragers en de steunbalken (afb.
4). Bovendien zijn hierin ook de 
koelinstallatie voor de overige zen- 
dertrappen en de de-ionisator onder

in F venster
<S>

gebracht.
montageplaat

Radiofrequente apparatuur <©>
In standaard rekken van 19 inch
breed zijn hier geïnstalleerd: polarisatoren
- de controle- en monitorapparatuur

voor de afstandsbediening van de 
zendereenheid, die zich bij de an
tenne bevindt, alsook de FM-mo- tC<S>
dulator en de stuurtrappen.

- de ontvangkanalen voor commu- <S>. <s>;
1nicatie en peiling. <s>:

In deze container, die van luchtver
versing is voorzien, zijn ook de fre- 
quentie-moederoscillator en de tijd
klok ondergebracht, samen met de

golfgeleiders voor
zender en ontvanger

benodigde controle-instrumenten voor
servosturing van de antenne. Mi

Afb. 2. 5-Hoorns-antennevoeding.

Afb. 1. Hel operationele grondstation.
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Kanaulccnhedcn
Deze container is vrijwel analoog in- 
gcricht als die voor de radiofrequente 
apparatuur. Hij bevat de trappen voor 
modulatie en demodulatie, alsmede 
de kanaalccnhcden, die de koppeling 
met het hoofdcontrolccentrum ver
zorgen.

Voeding en generatoren
De voedingsgeneratoren, die worden 
gebruikt als geen netvoeding aanwe
zig is (ook bij storing), worden door 
dieselmotoren aangedreven. Het ge
hele station kan bij vollast door deze 
generatoren worden gevoed.

Transportmogelijkheden
Over de weg
De containers zijn ontworpen als 
transportabele eenheid, die kunnen 
worden geladen op een standaard 
transportwagen. Dit is een robuuste, 
bestuurbare, vierwielige trailer, voor
zien van remmen en lichten, waarme
de een uitstekend vervoer over slech
te wegen of zelfs hobbelige velden 
mogclijk is. Laden en ontladen van de 
eenheden geschiedt hydraulisch, 
waartoe slechts twee man nodig zijn. 
Per trein
De vijf containers kunnen gemakke
lijk per trein worden vervoerd. Om 
het laden te vergemakkelijken, zijn 
zij op daartoe geschikte plaatsen 
voorzien van kabelogcn.
Per vliegtuig
Het station kan gemakkelijk door de 
lucht worden vervoerd door de Her
cules C130 (burgerversie L100), ter
wijl ook de DC6C en de DC7F zeer 
geschikt zijn.
Door slechts cén transportwagen mee 
te zenden en bij het uitladen steeds 
een container tegelijk naar de plaats 
van opstelling te vervoeren, kan het 
laadgcwicht van het vliegtuig be
langrijk worden gereduceerd. Elke 
container kan eventueel door een 
helikopter worden vervoerd.

Opbouw en bediening
Als gevolg van doordacht ontwerpen 
kan het station gemakkelijk worden 
opgebouwd en bediend, terwijl het 
onderhoud tot een minimum kan 
worden beperkt. Een team van zes 
man kan het complete station binnen 
drie uren opbouwen en in bedrijf 
stellen. De bediening vereist slechts 
twee man, die daartoe de beschikking 
hebben over:
a. kanaal-cabine

Deze bevat de noodzakelijke telex- 
apparatuur, de locale telefoonfaci- 
liteiten en de verbindingspanelen 
voor de verbinding tussen dit sta
tion en de continu bemande cen
trale basis.

b. radio-cabine
Hier zijn de storings- en alarmin- 
dicaties ondergebracht, die voor 
het bedienend en onderhoudsperso
neel van belang zijn.
De opstelling van beide cabines is 
dusdanig, dat beide technici elkaar 
kunnen zien tijdens het werk. Uit
gebreide veiligheidsmaatregelen be
schermen de technici tegen straling 
vanuit de antenne en tegen ge
vaarlijk hoge spanningen.

Elektronische apparatuur
Zender
De ingangssignalen voor de zender 
worden geleverd door de apparatuur 
in de kanaalcabine. Deze signalen 
bestaan hetzij uit een FDM-basis- 
bandsignaal (Frequency Division 
Multiplex), hetzij uit een modulator/ 
demodulatorsignaal. (fig. 5)
Het FDM-signaal kan 1 telefonie- 
plus 3 telegrafie-informaties bevatten, 
of 9 telegrafiesignalen afkomstig van 
de twee multiplexers.
Via een enkele „up”-converter wordt 
het gemoduleerde MF-signaal naar 
de hoge transmissiefrequentie in de 
satcllietband gebracht. De lage zij- 
band wordt van de draaggolf gefil
terd en de bovcnzijbandcomponenten

____ |RaO*ol»e<jucnto co
------------------- hanaolccnheöen

' *:< 5 !’ t
ft .
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Afb. 3. 5-Hoorns-voeding 
met subreflector.

worden daarna versterkt in een twee- 
traps krachtversterker.
Het signaal van de cindtrap wordt 
nogmaals gefilterd, teneinde eventue
le harmonischen te reduceren en sto
ring van het ontvangkanaal te voor
komen. Via een diplexer wordt het 
signaal naar de antenne geleid. De 
antcnnestraling is rechts-circulair ge
polariseerd.
De ingangssignalen van de zender 
kunnen over een gebied van 20 dB 
niveausterkte in stappen van elk 0,5 
dB worden ingesteld. De totale zend- 
energie kan continu worden geregeld 
in het gebied van 100 tot 5000 watt 
of hoger, indien vereist.
Ontvanger
Het signaal dat van de satelliet wordt 
ontvangen, is links-circulair gepolari
seerd. Nadat het door de diplexer 
van het zendersignaal is gescheiden, 
wordt het door een parametrische 
versterker geleid, die in de antenne- 
sectie is ingebouwd.
Het uitgangssignaal van deze verster
ker wordt in twee circuits gesplitst:
a) communicaticcircuit 
Hier wordt het signaal met de hoge 
satellietbandfrequentie via een raeng- 
trap op de middenfrequentie van 50 
... 80 MHz gebracht (down-conver- 
ter). Vervolgens wordt de gewenste 
zijband via een bredeband-midden- 
frequentversterker op niveau ge
bracht. Transport naar de radiocabi- 
ne vindt plaats via een coaxiale kabel. 
Hier wordt het signaal opnieuw ver
sterkt en verdeeld, om de „modems” 
(modulator/demodulator) en de FM/ 
FDM-kanalen uit te sturen. Hiertoe 
zijn twee onafhankelijke ontvanger- 
circuits aanwezig.

Antoonchoom voeding cn 
HF—/ cmdappo'atiA*
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& Afb. 4. 
Grondsta
tion in 
transpor
tabele 
toestand, 
verpakt in 
vijf con
tainers.

%,o V

Antcnnestnndoard 
on mllcctofdolonVoedingïfjoncvnlaien
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Fig. 5. Blokschema van het transportabele grondstation.
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A
:

r.
:de twee antennestand-controlecircuits 

gevoed, welke bestaan uit een elek
tromotor en een vertraging, gevoed 
door een halfgeleider-krachtversterker 
die zich in de antennesectie bevindt.
c) locale oscillator
De locale oscillatorsignalen voor de 
up- en downconverter worden opge
wekt door verveelvoudiging van een 
enkele masteroscillator en een syn- 
thesisercircuit. De eindtrappen van 
dit multiplicatieproces (van 400 MHz 
naar de satellietbandfrequentie) zijn 
uitgevoerd met halfgeleiders en in 
daartoe geschikte eenheden bij de 
antenne ondergebracht.
d) testcircuit
Voor het controleren van de overall- 
ruistemperatuur van het station en 
om interne lusproeven te realiseren 
is de nodige apparatuur aanwezig, de 
z.g. test-translator. Bovendien is het 
station voorzien van een ingebouwde 
meetzender, die alle signalen binnen 
het gebruikte frequentiegebied kan 
leveren.

Elektronische data voor gebruik in de 
7 ...8 GHz-band
Antenneversterking Ontvanger 52 dB 

Zender 53 dB

Het basisbandsignaal van de demodu- 
latoren wordt naar de twee FDM- 
demultiplexers gevoerd en omgezet 
in 1 spreekkanaal en 3 telegrafie- 
kanalen, resp. in 9 telegrafiekanalen. 
b) baken- en peilcircuit 
Hier ligt het signaal op een niveau 
dat 20 dB lager is dan in het com- 
municatiecircuit. Dit signaal wordt 
aan de peilontvanger als referentie 
toegevoerd. Die ontvanger is een 
driekanaals type, dat zowel voor ba- 
kenidentificatie als voor de peiling 
zelf wordt gebruikt.
De twee gelijke kanalen voor het be
palen van de elevatie- en azimuth- 
hoekfouten worden eveneens gestuurd 
door antennesignalen.
Een deel van het bakensignaal wordt 
gebruikt om een aparte ontvanger te 
sturen, waarmede de bakenmodulatie 
wordt geïdentificeerd.
De uitgang van de peilontvanger le
vert twee gelijkspanningssignalen, 
overeenkomend met eventuele peil- 
hoekafwijkingen. Hiermede worden

J

t

Overall-ruistemp. 
van het station

Zcnderuitgangs- 
vermogen

Minimum baken- 
ontvangsignaal aan 
ingang van para
metrische versterker —125 dBm
Minimum FM/FDM- 
ontvangsignaal aan 
ingang van para
metrische versterker —126 dBm
Freq.-nauwkeurigheid 
zender en ontvanger beter dan 

± 1 kHz

t
120 °K

100 W tot 5 kW

r

r

Stabiliteit van 
masteroscillator

•C

Beter dan 1:10* 
per sec.
Veroudering niet 
meer dan 3 :10» 
per 24 uur.

I
i!1
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Th. van den Heuvel 
(Siemens - Den Haag) Mengtafels systeem DIFONA

De eerste mengtafels die in de geluidopneemtechniek werden gebruikt waren 
die in de film- en radiostudio’s. Van enige industriële fabricage van betekenis 
was toen natuurlijk nog geen sprake.
Toen Siemens een aantal jaren terug op de markt kwam met de „Sitral tech
niek” [1-2] waren dat de eerste tafels met silicium transistoren, die in grotere 
aantallen werden gebouwd. Dit was mogelijk geworden, door de inmiddels 
gegroeide kring van afnemers, vooral bij televisie en radio, waarbij ook het 
medium „reclame” een steeds forsere duit in het zakje doet. Al deze afnemers 
zou men nog tot de professionele kunnen rekenen.
In de laatste jaren zijn geheel nieuwe groepen geïnteresseerden ontstaan, die 
bij hun werkzaamheden van de mengtafeltechniek veel nut kunnen hebben. 
Maar daarmee ontstond meteen de noodzaak tot een eenvoudiger opzet.
Om ook deze afnemers van de voor hen juiste apparatuur te kunnen voor
zien, heeft Siemens naast de Sitraltechniek twee nieuwe series mengtafels in 
haar programma opgenomen, nl. de professionele- en semi-professionele uit
voering van het fabrikaat Difona.

Samenstelling

In fig. 1 vinden wc tweemaal de vol
ledige weg getekend, zoals die wordt 
doorlopen vanaf de microfoonaanslui- 
ting tot de uitgang van de tafel. Bij 
A de samenstelling zoals die bij de 
Sitraltechniek gebruikelijk is, terwijl B 
de samenstelling volgens het Difona- 
systeem weergeeft.
Bekijken we A wat nader, dan zien 
we, dat de weg van in- tot uitgang 
vier verschillende versterkercassettes 
en twee faders bevat. Elke cassette 
begint en eindigt met een lijntrafo 
voor de onderlinge symmetrische ver
binding. Het erboven getekende ni- 
veau-diagram laat zien, dat driemaal 
het + 6 dB-niveau wordt bereikt en

wel achter de voorversterker, achter 
de toonregeling en aan het einde. In 
totaal bevat deze keten acht trans
formatoren.
Natuurlijk bestaan hiervoor goede re
denen. Zo is het nu mogelijk op deze 
punten een kanaal „open te knippen” 
en er, welke schakeling dan ook, in te 
voegen. Dat kan zijn een limiter, kap- 
filter, compander of wat er verder 
misschien nog wordt uitgevonden. Er 
zijn omstandigheden waar dit onont
beerlijk is en een dergelijke opzet is 
dus verantwoord.
Anders ligt het in situaties waar deze 
mogelijkheden van geen nut zijn. Dat 
behoeven niet alleen studio’s te zijn, 
maar een schouwburg met mengtafel 
is al lang een normale zaak, terwijl

ook veel gezelschappen over eigen 
apparatuur en soms zelfs eigen tech
nicus beschikken.
Noemen we daarnaast bv. omroep
installaties voor ziekenhuizen en be
jaardeninrichtingen en, vreemd con
trast, de disc-jockey in een bar, dan 
is dit nog maar een heel bescheiden 
opsomming van mogelijkheden.

Ladetechniek

Bekijken we in fig. 1 kanaal B, dan 
blijkt, dat dit slechts uit twee cassettes 
bestaat. De eerste, of voorversterker-

(1-2) RE maart 1966: Sitral-techniek
RE mei 1969 Sitral-techniek, nieuwe 
bouwstenen.

os
1,55 V•10 -^1TOO00 jidB.
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knooppunt 10mJtOor 
op-WOBII mtgeng versterkerversterkertooncorrectievoorversterker
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Fig. 1. Vergelijkende niveau-diagrammen van
A. cassettesysteem
B. ladesysteem

__ -JOB
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lade, bevat de voornaamste bedie- 
ningsorganen. Afb. 2 toont een 10- 
kanaals tafel met écn som, waarvan 
de details van elke Iade afzonderlijk 
goed zichtbaar zijn. Boven iedere een
heid is een schakclcassctte geplaatst, 
waarover straks meer.
De voordemping-stappenschakelaar, 
die het mogelijk maakt signalen van 
—70 dB tot +6 dB op de symme
trische ingang aan te sluiten, zit bo
venaan. Vlak daaronder de regelpot- 
mcter voor het te vergalmen signaal- 
deel, eventueel ook voor decor te ge
bruiken. Dan links de laag-af schake
laar of dreunfilter, 12 dB per octaaf 
onder 120 Hz afsnijdend. Rechts daar
van de keuzeschakelaar voor aftak
king galm vóór of na de fader. De 
er op volgende toonregeling, 15 dB 
op of af in stappen van 3 dB voor 
hoog en laag en een presencefilter 
voor 5 frequenties met een maximale 
ophaal van 12 dB. Tenslotte de zeer 
lange kanaalfader. Dit is een asym
metrische koolbaan-regelaar, waarvan 
het glijcontact aan de onderkant 
loopt, zodat kraken niet gauw zal 
optreden. Alle faders zijn binnen 1 dB

aan elkaar gelijk en kunnen voor 
stereobedrijf worden gekoppeld. Ruis
niveau —122 dB in verhouding tot de 
ingang [3]. Oversturing tot 18 dB. 
Het grote verschil met kanaal A van 
fig. 1 is, dat de versterking nooit ver
der dan tot —20 dB wordt opge
voerd en de uigang asymmetrisch is. 
Over de somversterker, op afb. 2 ge
heel rechts, valt weinig anders te zeg
gen dan dat deze in de eerste plaats 
de som-fader en de uitgangsverster- 
ker bevat. Deze uitgang is vanzelf
sprekend weer symmetrisch en voor
zien van een aansluiting +6 dB (tot 
200 £2 belastbaar), +15 dB (tot 600 Q 
belastbaar) en heeft verder nog een 
asymmetrische uitgang met een be
lastbaarheid van 1 kQ op 0 dB ni
veau. Hier is oversturen met 20 dB 
mogelijk. Dat alles met silicium tran- 
sistoren is uitgerust wordt tegenwoor
dig als vanzelfsprekend beschouwd.

vormen van een knooppunt met weer
standen, waarna het ontstane span- 
ningvcrlies door de mengversterker 
weer wordt gecompenseerd.
De constructeurs van Difona zijn een 
andere weg gegaan. De uitgang van 
de voorversterkcr is niet. zoals gebrui
kelijk laag-, maar hoogohmig. Door 
als collectorwcerstand van een tran
sistor een als smoorspoel geschakelde 
transistor toe te passen (fig. 3) ont
staat voor de gelijkstroom een zeer 
lage, maar voor wisselstroom juist 
hoge weerstand, waardoor de uit- 
gangsimpedantie op ca. 80 kQ ligt. 
Wordt deze schakeling belast met 
1 kQ dan ontstaat precies het ge
wenste niveau van —20 dB. Deze 
1 kQ is dan ook de ingangsweerstand 
van de somversterker.
Dit betekent, dat men een willekeu
rig aantal voorversterkers op deze 
som kan samenvoegen. Allen zien dan 
1 kQ en hebben het juiste niveau, 
waarbij het toe of afschakelen geen 
enkele spanningsverandering teweeg 
brengt. In feite hebben wc hier te ma
ken met constante stroombronnen, in 
plaats van, zoals meestal, constante 
spanning.
Het betekent ook, dat de tcrugspreek- 
demping van het ene kanaal, via het

f

i

Knooppunt

Geheel nieuw is de manier waarop 
de verschillende kanalen bij de ingang 
van de somversterker worden samen
gevoegd, wat ten slotte het hoofddoel 
van een mengtafel is.
De klassieke methode bestaat uit het

( 3 ) RE dec. 1967. Meten van stoor- en 
ruisspanning.

. :pniAfb. 2. Zie tekst. 
Voor de VU-meter 
wordt een licht- 
wijzer toegepast. Lill • • • •V
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er desgewenst ook meer achter elkaar 
zijn. De uitgang ligt op som 1. 
Kanaal 3 heeft geen keuzeschakelaar 
maar een panoramarcgelaar. Daar
mee kan het signaal naar verkiezing 
op één der beide somversterkers of in 
elke gewenste verhouding op beide 
tegelijk worden gegeven.
Van de kanalen 1, 2 en 3 is het te ver- 
galmen deel op de verzamelrail ge
legd, die naar de galmplaat voert.
Bij kanaal 4, waarvan de ingang met 
de toongenerator is verbonden, werkt 
de galmmethode anders. Het signaal 
gaat hier naar de zg. galmversterker 
die het uiterlijk heeft van de som- 
versterker. In de tafel zelf is een ve
rensysteem ingebouwd. Het daarna 
vertraagde signaal, teruggekeerd in de 
lade, wordt via de fader geregeld en 
aan het normale knooppunt, hier som- 
versterker 2, toegevoerd. Natuurlijk 
kan ook, bv. bij stereo, een panora- 
maregclaar worden toegepast. 
Voorafluisterversterker, commando- 
versterker en toongenerator spreken 
wel voor zich zelf. De niet getekende, 
maar wel ingebouwde voeding levert 
24 V
versterkers en 24 V - 1 A niet gesta
biliseerd voor signaallampjes en in-

knooppunt, naar een ander, zeer hoog 
is en meer dan 80 dB bedraagt. Ten
slotte ontstaat de mogelijkheid tussen 
voor- en somversterker bv. filters in 
te voegen. Deze behoeven alleen maar 
te voldoen aan de cis: ingang 1 kfi 
en uitgang volgens fig. 3. Op deze ma
nier is bv. ook de panoramarcgelaar 
opgebouwd.
Gerekend van ingang tot uitgang be
vat een kanaal volgens deze methode 
nu nog maar 2 transformatoren en 
veel minder bouwelementen door het 
vrij laag gehouden versterkingsniveau. 
Doordat al veel bedieningspunten in 
de lade zijn aangebracht is bovendien 
de bedrading van de tafel eenvoudig. 
Alle cassettes worden aangesloten via 
Cannon-stckcrs met vergulde contac
ten.

vcrsterker(s) komt dan gewoonlijk de 
voor-achter-bandtoets. Afb. 4 is weer 
een ander voorbeeld, hoe een op deze 
wijze opgebouwde tafel er in grote 
lijnen zal uitzien, terwijl fig. 5 het 
blokschema geeft.

Blokschema

Eigenlijk is die tekening van fig. 5 
een wat vreemd geval, meer bedoeld 
als een monstercollectie van de vele 
mogelijkheden, zonder in dat opzicht 
volledig te zijn.
Er zijn vier in- en twee uitgangen ge
tekend. Dat aantal uitgangen kan ook 
groter zijn. In dat geval krijgt de keu
zeschakelaar meer standen.
Die vier ingangen zijn allemaal ver
schillend. Nummer één heeft twee 
aansluitingen, te kiezen met een scha
kelaar. Achter de voorversterker gaat 
één uitgang via een andere schake
laar, in dit geval, naar de voorafluis
terversterker en het te vergalmen sig
naal naar een somversterker waarvan 
de +6 dB uitgang is verbonden met 
een galmplaat.
Wordt de voorafluistcrschakclaar om- 
gelcgd, dan gaat het signaal door naar 
het knooppunt voor somversterker 2. 
Kanaal 2 (en alle volgenden) hebben 
geen omschakclbarc ingang. Achter 
de voorversterker volgt de keuzemo
gelijkheid van een filter. Dat kunnen

Schakelcassette

Er blijven een aantal schakclhandc- 
lingcn bestaan die voor ieder geval 
verschillend kunnen zijn. Daarom kan 
worden gekozen tussen bv. twee in
gangen, toongenerator, voorafluistc- 
ren, wel of geen panoramarcgelaar, 
kiezen van filters, enz. Deze toetsen 
of rcgelknoppen worden, tot maxi
maal zeven stuks, in een speciale 
schakelcassette samengevoegd, welke 
direct boven de betreffende kanaal- 
lade een plaats vindt. Boven de som-
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schakelen, via relais, van magnefoons, 
groeftasters, enz.

Semi-prof

Naast de hierboven beschreven pro
fessionele apparatuur is parallel daar
mee ook een serie semi-professionele 
cassettes ontworpen, waarbij-in grote 
lijnen dezelfde principes, speciaal wat 
betreft knooppuntvorming en niveau, 
zijn toegepast.
Het begrip semi-professioneel berust 
hier voornamelijk op gebruik van een
voudiger en daardoor goedkopere on
derdelen en verder door de mogelijk
heid ook andere, desnoods hoog- 
ohmigc en asymmetrische bronnen 
met een laag niveau aan te sluiten, 
zoals bv. een amateurmagnefoon of 
een kristal groeftaster.
In plaats van de studio-fader is de 
Preh-scKuifregelaar toegepast. Stap- 
penschakelaars bv. in de toonregeling 
zijn hier potmeters.
De voorversterkerlade zoals afb. 6 die 
laat zien, is, wat het uiterlijk betreft, 
voor alle doeleinden dezelfde. Er 
kunnen echter verschillende verster
kers inzitten en wel: voor microfoon 
met symmetrische ingang, voor een 
asymmetrisch 200 mV signaal, een 
+ 6 dB symmetrisch signaal of, indien 
gewenst beide gelijktijdig, kiesbaar 
door een omschakelaar en een uit
voering voor een dynamische groef
taster met RIAA curve correctie, 
hoog/laag toonregeling in alle casset
tes ook in de eveneens in deze serie 
aanwezige galmcassette, gecombi
neerd met ingebouwde veren.
De somversterker werkt weer geheel 
volgens het beschreven principe. De 
gestabiliseerde voeding levert 12 V. 
Omdat het in de semi-proftechniek 
overdreven zou zijn in ieder kanaal 
ook nog een presencefilter in te bou
wen, is hier gekozen voor een uitvoe
ring als aparte cassette, nu met bo

vendien als extra: ruis- en rumbel- 
filter.
Uiteraard kunnen deze drie functies 
gelijktijdig in bedrijf zijn. Door een 
druktoets in de schakelcassette wordt 
het filter in het betreffende kanaal 
ingevoegd. In vele gevallen zullen een 
of twee stuks voldoende blijken.
De modulatiecontrole is hier in zo
verre iets beperkter gehouden, dat 
alleen gebruik kan worden gemaakt 
van een VU-meter systeem. Wel be
staat de keuze tussen wijzer- en 
lichtvlekmeter en met dezelfde eigen
schappen van de professionele tech
niek, dus zeer snel oplopend, waar
door eigenlijk sprake is van quasi- 
piekmeters.
Ook alle andere eenheden als hoor- 
spelfilter (afb. 7), voorafluister-com- 
mando- en eindversterker komen 
voor in dit programma en kunnen 
naar wens in de tafel worden ge
plaatst.

i

Modulatiemcting

In het opstaande vlak komen natuur
lijk in de allereerste plaats de instru
menten voor de modulatiecontrole. Er 
kan worden gekozen uit weerinstru
menten, zowel VU-meters met een 
meetgebied van 20 dB en met snelle 
oploop: 99 % van de werkelijke waar
de in 0,3 seconde, als meters die een 
gebied van 50 dB omvatten en dat 
zelfde dan ook weer in een uitvoering 
met lichtvlekmeters, waaronder voor 
stereo een met twee schalen boven 
elkaar.

1
I

i

Verdere bouwstenen r
Er zijn verder nog verschillende cas
settes beschikbaar, zoals een zg. hoor- 
spelfilter dat de frequenties 60, 300, 
1200, 4000 en 12 000 Hz in iedere 
gewenste combinatie tot 14 dB op
haalt, een voorafluisterversterker, 
commandoversterker, beide voor di
recte luidsprekeraansluiting, een toon- 
generator 100, 1000 en 10 000 Hz, 
24 V gestabiliseerde voeding en ten 
slotte nog een galmeenheid, waarover 
hierboven al werd geschreven.
Als de tafel voldoende groot is kun
nen zelfs één of meer 30 W kortsluit- 
vaste eindversterkers, met eigen voe
ding, voor monitor luidsprekers wor
den opgenomen.

Toepassing /
Over de toepassingsmogelijkheden 
van de semi-proftechniek is al eerder 
iets gezegd. Door de kleinere afme
tingen wordt ook de mogelijkheid van 
draagbare uitvoering aantrekkelijk. 
Afb. 8 laat zo’n compacte samenstel
ling zien. Van links naar rechts: 4 X 
microfoon, dynamische groeftaster, 
200 mV ingang en een somversterker. 
Daarnaast VU-meter en 12 V voe
ding, die ook door batterijen kan 
worden vervangen.
Om ook eens met een uitschieter 
naar de andere kant te komen is 
afb. 9 wel aardig, voorzien van 24 
ingangen en 8 uitgangen, uitgebreid 
kruisstekerpaneel, 8 VU-meters cn 
een VU-Iichtwijzer. Overigens be
hoort iets tussen deze twee in ooks
tot de mogelijkheden.
Door toepassing van eenheden vol
gens het Difonasysteem is het moge--
lijk mcngtafels naar maat en geheel

• i i i i i « volgens wens en indeling van de• •- • • • • • • • • • •
I • ft « ;rr• • gebruiker te ontwerpen. Langs dezemmi = weg worden nu ook aan andere en« steeds grotere groepen interessante

9 mogelijkheden geboden.. " --

Afb. 8. Kleine (draagbare) semi-proftafel
Afb. 9. Zeer omvangrijke semi-proftafel
met 24 in- en 8 uitgangen.

f '
.

Afb. 7.Afb. 6.
Semi-professionele
voorversterkerlade.

Hoorspelfilter. \ ,••..V
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drs. F. M. Schimmel 
drs. W. D. M. Janssen WEERSATELUETEN WAARNEMEN:

een fascinerende bezigheid (deel IV)

”

26. Transïstorconverters EDITORIAAL
Hoewel het mogclijk is om met de 
BC-624 weersatellietsignalen te ont
vangen, nadat de wijzigingen zijn 
aangebracht zoals in de vorige afleve
ring is besproken, adviseren de 
auteurs toch deze ontvanger niet als 
uitgangspunt te nemen voor de op
bouw van een weersatellielenont- 
vangstation. Een betere signaalruis- 
verhouding kan worden verkregen, 
indien het dubbelsuperheterodyne- 
principc wordt toegepast.
Met een convcrtcr wordt het signaal 
van de 137 MHz-band omgezet in 
een MF-signaal, dat aan een FM- 
ontvangcr die op deze middenfre- 
qucntic is afgestemd, wordt toege
voerd. Deze converter kan zowel 
een buizcnconverter als een transis- 
lorconvertcr zijn. De 137-MHz bui- 
zenconvcrtcr werd reeds besproken 
in RE 1971/4, pag. 149 c.v.
Kort samengevat komt het er op neer 
dat van de BC-624 alleen de HF- 
scclie, de oscillatorscctie en de meng- 
trap worden gebruikt. Hiermee 
wordt het 137 MHz-signaal omge
zet in een MF-signaal, dat in de band 
van 20 ... 28 MHz ligt.
Deze frequentieband is gekozen, om
dat hiervoor in de surplushandcl een 
uitstekende FM-ontvanger wordt 
aangeboden, nl. de BC-603.
De oscillator van de gewijzigde BC- 
624 is als VFO uitgevoerd, hetgeen 
enige voordelen biedt. Door verstem- 
ming van de oscillator is het mogclijk 
die middcnfrcquentic te kiezen in de 
band van 20 ... 28 MHz, die „rus
tig" is. Sommige kanalen in deze 
band willen nogal eens druk bezet 
zijn!
Een tweede voordeel is, dat maxi
male versterking kan worden ver
kregen voor iedere frequentie, die 
binnen het afstembereik van de con
verter ligt.
Een van de auteurs heeft de BC-603 
afgestemd op 21 MHz. Door afstem
men van de HF-trap van de buizen- 
convertcr wordt gezorgd, dat voldaan 
wordt aan:

Bij de bouw van de in dit artikel beschreven transistorconverter, werd uitgegaan 
van schakelingen, welke in UKW-Berichtc voor de ontvangst van de 2 m band 
zijn beschreven.
Dit blad, waarin ook ruime aandacht wordt geschonken aan het Ciga-hertz 
gebied, verschijnt slechts 4 X per jaar, maar geeft goed doordachte schakelingen 
en is bepaald „bij de tijd".
Van moderne hal/geleidertechniekcn wordt veelvuldig gebruik gemaakt; naast 
duidelijke schema's, helder beschreven, zijn vaak ook de printplaten op schaal 
opgenomen.
Op gezette tijden, worden de interessantste onderwerpen in aparte zgn. Sonder- 
lieftcn gebundeld.
Voor de VHF-UHF amateur, die op professionele wijze zijn hobby wil be
oefenen, is dit blad een rijke informatiebron, dat als „VHF Communications" 
ook in een Engelse versie wordt uitgegeven.

■r

Red. RE

fwccrsalellict ^oscillator
f>iK = 21 MHz

De stabiliteit van de oscillator van 
de buizcnconverter blijkt goed te zijn. 
Van mogclijk optredende frequentie- 
drift wordt, indien de apparatuur op 
temperatuur is, geen hinder onder
vonden. In afbeelding 12 is te zien 
hoe de combinatie van buizcncon- 
verter met de BC-603 is opgebouwd.

De printplaten, halfgelei
ders en ook de complete 
bouwdozen worden gele- . 
verd door de firma UK IV- 
BER1CHTE, H. Dohlus 
oHG, D-8520 Erlangen, 
Duitsland.

r- 'O'r<
4

Afb. 12. De compacte bui- 
zenconvcrter van 
de gewijzigde BC- 
624 verbonden 
met de BC-603 als 
MF-versterkcr, 
FM-demodulator 
en LF-cindtrap 
met ingebouwde 
luidspreker.

f||K fwccrsatelliot
Door afstemmen van de oscillator 
wordt voldaan aan:
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Schakeling van de transis- 
lor-converler.
Voor TS1, 2 en 3 kunnen 
ook dienen BF244 of 
BF245.
Voor TS4 en 5: TIS45. 
Cl, 6, 9, 10, 24 en 26 
zijn keramische schijftrim- 
mers.
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zijn keramische schij/con- 
densatoren.
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'27. FET-converter 
Van de transistorconverters die nu 
zullen worden besproken, zijn de os- 
cillatoren kristalgestuurd.
Dit brengt uiteraard een zeer grote 
frequentiestabilitcit met zich mee. 
De HF-versterkertrappen zijn even
eens vast afgestemd en wel op het 
midden van de weersatellietenfre- 
quentieband.
De HF-bandbreedte van deze tran
sistorconverters en de versterking in 
deze band is echter groot genoeg om 
de gehele weersatellietenband van 
136 ... 138 MHz te bestrijken. * 
Indien we uitgaan van een oscillator- 
frequentic van 116 MHz, dan worden 
na menging met het weersatellietsig- 
naal de volgende frequenties voor een 
aantal weersatellieten verkregen:

21,50 MHz 
20,95 MHz 
21,62 MHz 
21,62 MHz

Met de BC-603 wordt nu afgestemd 
op deze MF-signalen uit de transistor- 
converter. Dit is dus een werkwijze, 
die afwijkt van die welke bij de bui- 
zenconverter werd besproken. Daar 
werd met de converter afgestemd. De 
FET-converter en de MOSFET-con- 
verter die besproken worden, zijn in 
Nederland op de markt als bouwpak
ket of kant en klaar afgeregeld lever
baar. Ze zijn dan afgestemd op 145 
MHz (2 m-amateurband). Door het 
aanbrengen van enkele kleine wijzi
gingen zijn ze voor de ontvangst van 
satellietsignalen geschikt te maken. 
Het schema van de transistorconver- 
ter die eerst wordt besproken, is ge
geven in fig. 21. Daarbij is uitgegaan

van het ontwerp, dat door W. von 
Schimmelmann in UKW-Berichte van 
augustus 1967 is gepubliceerd.
In afwijking van het schema dat door 
deze auteur is gegeven, is een induc
tieve koppeling van het antennesig- 
naal toegepast met Lal en La2. Bij 
gebruik van een gekruiste yagi-an- 
tenne kunnen op deze wijze de hori
zontaal gepolariseerde en de verti
caal gepolariseerde signalen beide aan 
de eerste HF-kring LI Cl worden- 
toegevoerd. Het door TS1 versterkte 
signaal wordt via L4 C6 aan de 2e 
HF-trap doorgegeven. Na verster
king door TS2 wordt het met Cll 
van L6 C9 afgenomen en aan de 
mengtrap toegevoerd.
De spoelen L2 en L5 zijn neutrody- 
nisatiespoelen.
De kringen LI Cl, L4 C6 en L6 C9 
zijn afgestemd op 137 MHz.
L2 en L5 vormen met CJb van TS1 
en TS2 eveneens kringen, die op 137 
MHz afgestemd dienen te worden. 
De oscillator TS4 oscilleert met een 
frequentie van 38,666 MHz. Met de 
verdrievoudiger TS5 wordt een oscil- 
latorfrequentie van 116 MHz verkre
gen. Dit oscillatorsignaal wordt via 
C12 aan de mengtransistor TS3 toe
gevoerd. Met L9 wordt de kristal- 
oscillator op maximale amplitude ge
bracht.
De kringen L10 C24 en Lil C26 
worden op 116 MHz afgestemd. Na 
menging wordt de verschilfrequentie 
door het MF-bandfilter L7 L8 door
gegeven aan de BC-603. L7 C14 en 
L8 C16 zijn afgestemd op 21 MHz. 
Bij gebruik van de printplaat die in 
fig. 22 is afgebeeld (schaal 1:1) is

de montage een betrekkelijk eenvou
dige zaak. De plaats van elk der on
derdelen op deze printplaat is in fig. 
23 gegeven.
De converter wordt door metalen 
scheidingswandjes - in fig. 23 met 
rechte lijnen aangegeven - verdeeld 
in een oscillatorgedeelte, le HF-ver- 
sterkertrap, 2e HF-versterkertrap en 
mengtrap. Deze wandjes worden ge
plaatst aan de zijde waar de onder
delen zich bevinden en met montage- 
draad aan de aardzijde van de print
plaat gesoldeerd. Het gebruik van de 
ze wandjes is noodzakelijk om wilde 
genereerneigingen te onderdrukken. 
De spoelgegevens zijn onderstaand 
samengevat:
Lal en La2: luchtspoelen van geïso

leerd montagedraad, gewonden om 
LI. Spoeldiameter ca 6,5 mm.
Bij gebruik van 300 Q-Iintlijn: 2 
windingen per spoel. Niet aarden! 
Bij gebruik van 70 Q-coaxkabel: 
1 winding per spoel. Dan wel de 
spoelen eenzijdig aarden.

LI, L4 en L6: luchtspoelen van ver
zilverd koperdraad 1 mm 0. Spoel
diameter 5 mm, 6 windingen. 
Spoellengte 10 mm.

L2 en L5: 10 windingen van 0,3 mm 
0 geëmailleerd draad op een spoel- 
vorm met diameter van 3,5 mm, 
afstembaar met schroefkern. Spoel
lengte 15 mm.

L7 en L8: 24 windingen emailledraad 
0,3 mm 0 op hetzelfde type spoel- 
vorm als bij L2 en L5.

LI0 en Lil: Luchtspoelen van verzil
verd koperdraad van 1 mm 0. 
Spoellengte 10 mm. Spoeldiameter 
5 mm. 7 windingen.
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L3: HF-smoorspoel, 1 m geëmailleerd 
koperdraad 0,2 mm 0 op isolator 
draaien van 4 mm 0.

Voor de trimmers Cl, C6, C9, C24 en 
C26 worden keramische schijftrim- 
mers met een diameter van 7 mm ge
bruikt. Voor de condensatoren zijn 
keramische schijfcondensatoren ge
bruikt. De weerstanden zijn 0,25 watt.

Nog enige praktische wenken 
by de bouw
De gaatjes waarin trimmers en lucht- 
spoelen worden gemonteerd, boren op 
1.5 mm 0. De overige gaatjes op 
1 mm 0.
De luchtspoelen kunnen het best wor
den gewikkeld op een 5 mm-boor. 
Daarna de spoelen op de gewenste 
lengte uitrekken.
Eerst deze luchtspoelen en de trim
mers monteren. De spoelvormen wor
den met 2 componentenlijm op de, 
printplaat vastgezet. Let er daarbij op 
dat de spoelkem niet wordt vastgekit. 
Om het „koude” einde van L7 en L8 
is een koppellus aangebracht. De af- 
schermschotten worden als laatste ge
monteerd. De hoogte van de schotten 
is maximaal 40 mm. De converter 
wordt in een metalen doosje onder
gebracht (fig. 24). Om deze te ver
vaardigen kan worden uitgegaan van 
aluminiumstrip van 45 mm breed en 
met een lengte van 500 mm. Deze 
strip wordt gebogen als in fig. 24 is

Fig. 22. Printplaat van dc FET-converter (gezien vanaf de onderzijde).

aan alle zijden bereikbaar is, hetgeen 
bij de af regeling erg praktisch is. In 
het deksel worden gaatjes geboord 
boven de plaatsen waar zich trimmers 
en spoelkernen bevinden. Op deze 
wijze is het mogelijk de converter, 
nadat deze al in geopende toestand 
„in dc band” is gebracht, in gesloten 
toestand nauwkeurig af te regelen. 
Het metalen frame, dat aan dc voor
zijde van de BC-603 dc knoppen en 
schakelaars tegen stoten beschermt, 
is uitermate geschikt om de transis- 
torconverter aan te bevestigen. Niet 
alleen de converter, maar ook de be-

aangegeven. Het naar boven uitste
kende gedeelte dient om de converter 
tegen de zijkant van de BC-603 te 
monteren.
Het deksel wordt eveneens van alu
minium vervaardigd. Dit deksel kan 
over het frame worden geschoven. In 
de figuur is de plaats voor de an- 
tenne-ingangen en de MF-uitgang 
aangegeven.
De afgemonteerde print wordt met 
2 hoeksteuntjes in de doos gemon
teerd. Daarna antenne-entrees en 
pluggen plaatsen. Het voordeel van 
deze montage is, dat dc print nog

b
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Fig. 23. Plaats van de onderdelen op de printplaat van de FET-converter (bovenzijde).
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converter mor tier o strip aan 
BC.603 monteren------------drading van de BC-603 blijft eenvou

dig bereikbaar, omdat de afscherm- 
doos van deze achterzetontvanger 
zonder enige demontagc-arbeid van 
het apparaat kan worden geschoven.

Fig. 24
0 Q

anlenne.ingangen
SO

80

28. Afregeling van de converter
Op de afregelprocedurc wordt wat 
uitvoeriger ingegaan. Het is ons n.1. 
bekend dat men hiermee nogal eens 
moeilijkheden heeft.
Het afregelen volgens de „natte vin- 
ger-methode” wordt door auteurs af
geraden. Men moet al vrij veel erva
ring in dit frequentiegebied hebben 
om tot goede resultaten te komen. 
Afhankelijk van het bezit van appa
ratuur wordt een aantal methoden ge-

C 50om; et ten,

Sr

c
130 » met schroef 

aan BC.603 
monteren

deksel

r,re
voedingsplug

(atschermen)

J MF.uitgang tcoax)geven.
Beschikt men over een meetzender en

maten m mmeen HF-elektronische voltmeter, dan
is de afregelprocedure als volgt.

De meetzender wordt aangesloten op 
Lal en afgestemd op 137 MHz. Met 
de elektronische voltmeter wordt op 
de gatc van TS3 gemeten. Eerst C9 
verdraaien tot maximale uitslag van 
de voltmeter. Wordt dit maximum bij 
de maximale capaciteit van C9 be
reikt, dan zit men waarschijnlijk niet 
„in resonantie”. Dan moet de spoel 
L6 iets worden uitgerekt. Vervolgens 
spoclkern van L5 bijdraaien tot maxi
male uitslag. Dan de kring C6L4 in 
resonantie brengen, L2 bijtrimmen en 
tenslotte Cl LI afregelen. Deze pro
cedure enige malen herhalen met 
steeds kleiner meetzendersignaal. In
dien oscilleren optreedt, hetgeen blijkt 
uit een plotseling zeer sterk uitslaan 
van de voltmeter, dan is dit door ver
draaien van de spoelkernen van L2 
en L5 tegen te gaan. Deze converter 
blijkt een grote genereernciging te 
bezitten! Het is dan ook beter de 
kringen niet al te sterk te pieken zo
dat een stabiele HF-versterking wordt 
verkregen.
Het meetzendersignaal wordt nu weg
genomen. Door verdraaien van de 
kern van L9 wordt de kristaloscillator 
in de band gebracht, hetgeen uit een 
maximale uitslag van de elektronische 
voltmeter blijkt. Wordt bij TS3 geen 
signaal gevonden, dan eerst aan de 
emitter van TS5 meten. Daarna weer 
terug met de voltmeter naar TS3. Met 
C24 en C26 wordt nu op maximaal 
oscillatorsignaal afgeregeld. Hier 
geldt weer dezelfde opmerking als 
voor de andere trimmers. Men moet 
er zich van overtuigen dat men in 
resonantie zit en niet op maximale 
trimmercapaciteit.
Na het afregelen van de HF-verster- 
kertrappen en het in de band bren
gen en optimaliseren van het oscilla-

Afb. 13.
De foto geeft het wolkenbeeld weer rond het oostelijke bekken van de Middellandse 
Zee op 7 februari 1971. De Rode Zee, het schiereiland van Sinaï en de Nijl zijn 
duidelijk te onderscheiden aan de onderzijde van de foto, ongeveer in het midden. 
Israël en Turkije gaan onder wolkenpartijen schuil. De baangegevens zijn bij de 
afbeelding vermeld. De elevatie van de satelliet was op het moment, dat deze 
signalen werden uitgezonden, tussen de 5 en 15". Als antenne werd gebruikt de 
2 maal 4 clements gekruiste Vi )-Yagi, die in no. 3 van RE 1971 is besproken. 
De vaste elevatie van deze antenne is 45°. De antenne keek dus eigenlijk 30° te 
hoog! Voor het omzetten van het ,geluid in het beeld” werd geen gebruik gemaakt 

de mechanisch/optische beeldapparaluur, maar van een oud televisietoestel, 
waarvoor een fotocamera werd geplaatst.
van

Baangegevens:
Satelliet 1TOS-1 Tijd Elevatie (°) Azimuth (”)

14.03 
14.08 
14.13 
14.18 
14.23

Ontvanger: MOSFET-converter met BC-603.
Antenne: 2x4 clements gekruiste Yagi.
Elevatie: vast op 45°.
Azimuth: instelbaar met antennerotor.
Omzetting van geluid naar beeld: TV-toestel met 4 Hz lijn-tijdbasis en 200 sec. 

raster-tijdbasis, in combinatie met een fotocamera.

+ 2,9 
+24,7 
+52,7 
+25,4 
4- 3J

312,1 
299,4 
237$
1732
161?
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j» j? J? ls ± i maximum afregelen met C24 en C26. 
Zonder oscillatorsignaal is de span
ning over R7 ongeveer 1,2 volt en 
met oscillatorsignaal 2,1 volt.
Daarna wordt een signaal van 137 
MHz aan Lal toegevoerd. De volt- 
meter wordt weer tussen pen 3 en 
massa van de plug aan de achterzijde 

de BC-603 (fig. 26) aangesloten. 
In de volgorde mengtrap, 2e HF- 
versterker, le HF-versterkcr worden 
de kringen nu afgeregcld op maxima
le meteruitslag. Dit wordt enige ma
len herhaald met steeds kleiner meet- 
zendersignaal.
Na afrcgeling moet een ruisband 
hoorbaar zijn van 20,5 MHz tot 21,5 
MHz met een maximum bij ongeveer 
21 MHz. Van de kristaloscillator 
wordt een scherp begrensde ruisband 
gevonden bij 25,7 MHz.
Indien men een FET-dipper bezit, 
kunnen hiermee de kringen in de 
band worden gebracht. Liever geen 
roosterdipmeter gebruiken, omdat 
„opblazen" van transistoren dan niet 
denkbeeldig is. Door daarna deze 
FET-dipper als meetzendcr te gebrui
ken, kan met de BC-603 en de volt- 
meter de bovenomschreven procedure 
weer worden gevolgd.
Na afregcling moet met deze FET- 
converter en de BC-603 een 137 
MHz-signaal van 1 /<V ruisvrij op 
21 MHz kunnen worden ontvangen.

(Wordt vervolgd)

torgedecte, wordt het MF-bandfiltcr 
afgeregcld.
Hiertoe wordt de meetzcndecuitgang 
via een condensator van 10 pF aan 
de drain van TS3 gelegd en wordt- 
afgestemd op 21 MHz. De elektro
nische voltmeter wordt op de uitgang 
aangesloten. Met de kernen van L7 
en L8 wordt op maximale uitgangs- 
spanning afgeregeld.
Na deze procedures moet de conver- 
ter „in de band" zijn. Daar de in- 
gangscapaciteit van de elektronische 
voltmeter nog tot kringverstemming 
kan hebben geleid, is het nodig om 
het geheel nog te optimaliseren. Met 
een signaal van 137 MHz aan de in
gang en de voltmeter aan de uitgang 
worden alle kringen nog even nage- 
open, te beginnen met C24 en C26. 
Daarna C9, C6 en Cl en zonodig 
L2 en L5. Beschikt men over een 
BC-603, dan kan men de proef op 
de som nemen door deze af te stem
men op 21 MHz. De uitgang van de 
converter wordt met de ingang van 
de BC-603 via een coax-kabel van 
70 Q verbonden. Vooruitlopend op 
de bespreking van de BC-603 wordt 
in figuur 25 de plug geschetst voor 
de aansluiting van de voedingsspan
ningen van de BC-603.
Een gemoduleerd FM-signaal van 
137 MHz aan de ingang van de con
verter moet op 21 MHz ontvangen 
worden.
Met de BC-603 in combinatie met

afiif-
»l Ik In I» Is I; I
»l

500 1k/iw -voeding 
(niet aan massa)— ♦ 190 230V

van
Fig. 25. Bovenaanzicht van de voedings- 

plug.

een meetzender en een voltmeter 
(20 kQ per volt) is de volgende af- 
regelprocedure mogelijk. Sluit de volt
meter aan tussen pen 3 van de plug 
aan de achterzijde van de BC-603 
(fig. 26) en massa. Sluit de uitgang

Ioooooooó
V) 9 6 7 6 5 <3

O
is n o n n 10 is w ooooo ooo

Fig. 26. Ping aan de achterzijde van de 
BC-603.

van de converter aan op de ingang 
van de BC-603. Stem de BC-603 af 
op 21 MHz.
Voer een meetzendersignaal van 
21 MHz toe via 10 pF aan de drain 
van TS3. Vervolgens L7 en L8 met 
de spoelkernen op maximum afrege
len. Daarna de voltmeter aansluiten 
over R7 van TS3. Met L9 de oscil- 
lator in de band brengen en op een

nische concept op de Intelsat 3 zijn af
gestemd, kan Raisting III met de nieu
we satellieten van het type Intelsat 4 
'communiceren’. Van dit type is de eer
ste in januari j.1. gelanceerd.

faciliteiten van de satelliet zullen wor
den gebruikt door de Trans-Canada Te- 
lephone System en CN-CP Tclecommu- 
nications, alsook door de Canadian 
Broadcasting Corporation (de Canadese 
Omroep).

Canada bouwt satelliet 
voor binnenlands gebruik

In Canada is een satelliet voor binnen
lands gebruik in ontwikkeling, waarmede 
tegen het einde van 1972 over het ge
hele land 10 kleurentelevisie-program- 
ma’s kunnen worden gedistribueerd. 
Hiertoe vervaardigt men drie satellieten, 
waarvan er twee in reserve worden ge
houden en voorlopig één in zijn baan zal 
worden gebracht. De bouwopdracht 
werd door TELESAT CANADA ver
strekt aan Hughes Aircraft Company. 
De satelliet zal worden uitgerust met 12 
identieke kanalen, die elk 40 MHz breed 
zijn en in de 4 en 6 GHz-banden zullen 
liggen. Twee kanalen zijn bedoeld als 
protectiekanalen, de andere tien funge
ren voor telefonie- of tclevisietrans- 
missie.
De kunstmanen zijn ontworpen voor een 
levensduur van 7 jaren, terwijl de voe
ding voldoende is om het bedrijf van 
tien kanalen te continueren tijdens de 
eclipsen.
De positiestabilisatie van de satelliet 
vindt plaats met behulp van een aardse 
bakenzender. Hierdoor neemt de nauw
keurigheid van de antenne-instelling toe, 
vergeleken met gebruik van aardsen- 
soren. . .
De transcontinentale telecommunicatie-

RIM-JAHRBUCH ’71
Icmkc Roos. Amsterdam heeft met het 
RIM-programma een ongelooflijk groot 
aantal bouwdozen en samengestelde scha- 
gelingcn, waarmee op het gebied van audio- 
en meetapparatuur de meest uiteenlopende 
apparaten kunnen worden samengesteld. 
Deze conclusie trekken wc na de bestude
ring van het 672 (!) pagina's tellende RIM- 
electronic Jahrbuch '71. (Verkrijgbaar door 
overschrijving van f8,50 op postgiro 
2263300 van Iemkc Roos, Amsterdam).
Met de pakketten kan bijv. een 3 kanalen 
mono-mixertje worden gebouwd, maar ook 
een semi-professionele 20-kanalcn rcgeltafel. 
Verder afstemmers en (vermogens-)verster- 
kers. In het mcctapparatuurgcdccltc zien 
we diverse voedingen, oscilloscopen, een 
sinus-blokgolfgencrator met ingebouwde fre- 
quentiemeter, een viervoudige elektronische 
schakelaar, een vervormingsmeter en zo 
kunnen we wel even doorgaan.
In het Jahrbuch is een uitgebreid overzicht 
opgenomen over (Duitse) vakliteratuur en 
honderden pagina's componenten en toebe
horen, die u misschien niet bij RIM zult 
bestellen, maar het is altijd aardig om te 
weten wat er op de markt is, ook al is dat 
de Duitse markt.
Het Jahrbuch is een uitgebreide bestudering 
en z’n f 8,50 echt wel waard

Conferentie over „aerospace"- 
antennes
Het Londense Institution of Electrical 
Engineers houdt van 8 tot 10 juni 1971 
een conferentie over aerospace-anten- 
nes..
Inlichtingen: The Manager, Conference 
Department, The Institution of Electri
cal Engineers, Savoy Place, Londen, 
WC 2.
De snelle voortgang bij de bouw van 
de derde antenneinstallatie van het sa
tellietengrondstation Raising (Duits
land) is te verklaren door de wens om 
de installatie al tijdens de Olympische 
Spelen van 1972 gereed te hebben en 
niet zoals gepland eerst in 1973. Nieuw
ste datum van oplevering is juli 1972.
De in 1964 geïnstalleerde eerste antenne 
is nog door een Radome - een bolvor
mige kap - tegen weersinvloeden be
schermd, terwijl bij de tweede antenne 
en nu te bouwen antenne een infra
rood straler de installaties ijsvrij houdt. 
Hoewel Raisting I en II met hun tech-
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F. H. Wolf, Senior Engineer, 
Westinghouse, Baltimore Eisen t.a.v. frequentiestabiliteit 

bij moderne vliegtuigradarsystemenBewerking: 
R. Bakker

In moderne vliegtuigradar systemen 
wordt dikwijls een frequentiestabili- 
tcit vereist die met . de gebruikelijke 
gepulste magnetrons niet haalbaar is. 
Om aan deze eisen te voldoen scha
kelt men gewoonlijk een precisie-os- 
cillator met een klein vermogen in 
cascade met een vermogensversterker. 
Deze methode levert wel het gewenste 
resultaat, maar is zowel qua kosten, 
als qua afmetingen niet zo econo
misch als een magnetronzender.
Door een magnetron met een precisie- 
oscillator te koppelen via een elektro- 
mechanische terugkoppelketen, is het 
mogelijk om een frequentienauwkeu- 
righeid in de orde van 0,01 % te be
reiken met een zender die aanzienlijk 
kleiner en goedkoper is dan het type 
met een vermogensversterker. Het te- 
rugkoppelsysteem maakt het ook zeer 
eenvoudig om onder bedrijf van fre
quentie te veranderen. Deze eigen
schap kan een oplossing bieden voor 
problemen van wederzijdse interferen
tie, bepaalde soorten stoorzendersig- 
nalen te niet doen en in sommige ge
vallen de zichtbaarheid van het doel 
verbeteren.
De terugkoppelketen is, daar deze 
elektromechanisch is, vanzelfsprekend 
het meest geschikt om temperatuur
schommelingen en andere betrekkelijk 
langzame effecten te compenseren.

Elektromagnetische AFC-ketcn vormt 
de oplossing
Het hart van de zender wordt ge
vormd door een AFC-schakeling, 
waarin het uitgangssignaal van het 
magnetron met dat van een stabiele 
frequentiebron wordt vergeleken (fig. 
1). De frequentiefout wordt omgezet 
in een stuursignaal dat het magnetron 
mechanisch afstemt op de gewenste 
frequentie. De stabiele frequentiebron 
dient tevens als oscillator voor de ra- 
darontvanger. Derhalve verandert, 
wanneer de zenderfrequentie gewij
zigd wordt, die van de ontvanger te
gelijkertijd.
Voordat het systeem kan werken, 
moet het magnetron dicht genoeg bij 
de referentie-frequentie worden afge
stemd, om te zorgen, dat het MF-sig- 
naal binnen het vangbereik van het 
AFC-circuit ligt. Deze eerste afstem
ming wordt uitgevoerd door het regel- 
circuit, dat drie aparte functies heeft: 
het verricht de aanvankelijke grofaf- 
stemming; het fungeert als deel van 
het fijn-afstemcircuit en het bepaalt, 
wanneer van de ene functie op de an
dere wordt overgeschakcld.

Beginpositie-circuit
De begin-positioncring wordt bewerk
stelligd door een servo-keten, aan het 
eind waarvan een potmeter (follow 
pot) mechanisch gekoppeld is met de 
afstemas van het magnetron (fig. 2).
Aan de potmeter wordt een gelijk
spanning ontleend, die een maat is 
voor de positie van het afstcmmecha- 
nisme en daarmee, globaal, voor de 
magnelron-frcqucntie. Deze spanning 
wordt vergeleken met een tevoren in- 
gestcldc refcrenticspanning door de 
differentiaalvcrsterker Al. De fout- 
spanning die men op deze wijze ver- , 
krijgt wordt gemoduleerd met de nct- 
spanningsfrequentic, versterkt door de 
vermogensversterker A2 en toege
voerd aan de stuurwikkeling van de 
servomotor. De motor loopt totdat de 
foutspanning gelijk aan nul is gewor
den.
Het is duidelijk, dat de magnetron- 
afstemeenheid in een positie gebracht 
zal worden die bepaald wordt door de 
vooraf ingestclde refcrenticspanning.
Om die reden dient deze spanning zo 
gekozen te worden, dat het MF-sig- 
naal binnen het doorlaatgebied van

reltrtnl19 spannmg OC
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TIEnaarFig. 1.
De AFC-keiert beslaat • irappan 
uit de mengtrap, het 
regelcircuit, de motor 
en het magnetron.
Door het magnetron te verstemmen maakt de motor de 
magnetron-frequentie en de frequentie, waarop de refe- 
rentieoscillator is ingesteld, aan elkaar gelijk. Mecha
nische schakels in de keten zijn aangegeven met dikke 
lijnen.
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Fig. 2. Om vergrendeling op de spiegelfrequentie te vermijden 
wordt het zgn. inhibit signaal samengevoegd met het 
uitgangssignaal van het signaalverificatie-circuit. De toe- 
renteller en diens compensatieversterker, A3, zijn slechts 
vereist in uiterst geperfectioneerde systemen.
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de frcquentie-discriminator valt. Dit 
vereist een bredeband-discriminator, 
ook al omdat de magnetron-frequen- 
tie niet alleen een functie is van de 
positie van het afstemmechanisme, 
maar ook van de anode temperatuur. 
De frequentie van het magnetron is 
in zo sterke mate een functie van de 
temperatuur, dat, indien de buis niet 
temperatuur-gccompenscerd is, zelfs 
een bredeband-discriminator geen ga
rantie biedt voor vergrendeling van de 
frequentie. In dat geval zal men ge
bruik moeten maken van een AFC- 
systeem, waarbij het regclbereik con
stant in een bepaalde frequentie wordt 
doorlopen.
Als de afstemcenheid eenmaal een 
zodanige positie heeft ingenomen, dat 
er een MF-signaal is, dat in het door- 
laatgebied van de MF-versterker en 
de discriminator valt, treedt het sig- 
naal-vcrificaticcircuit in werking. Dit 
circuit stelt de aanwezigheid vast van 
een MF-signaal en stuurt het AFC- 
vergrendelrelais. Het relais stelt het 
tuner-positie circuit buiten werking en 
schakelt het AFC-circuit rond het 
magnetron in.

Vergrendeling niet op de 
spiegelfrequentic
De AFC-keten houdt het magnetron 
afgestemd op een frequentie die een 
bedrag, gelijk aan de middenfrequen- 
tic, van de referentie-frcquentic ver
schilt. Ongelukkigerwijs zijn er twee 
van dergelijke frequenties: de gewen
ste frequentie en zijn spicgclfrequcn- 
tie. Daar het mogclijk is om het mag
netron op de spiegelfrcquentie af te 
stemmen bij het instellen van de 
beginpositie, moet er ergens een lo
gisch signaal voorhanden zijn, om te 
voorkomen, dat de schakeling daarop 
gaat vergrendelen.
Wanneer de zender op de gewenste 
frequentie staat ingesteld, ligt de uit- 
gangsspanning van versterker AI in 
de buurt van de 0 volt. Ingeval is af
gestemd op de spiegelfrequentic, 
neemt deze spanning een negatieve 
waarde aan, gelijk aan de verzadi- 
gingswaarde. De zeer grote negatieve 
spanning kan nu worden gebruikt om 
te zorgen, dat het relais niet in wer
king komt, ook al is de aanwezigheid 
van een signaal vastgesteld.
Het relais zal het positie-circuit der
halve niet uitschakelen en het AFC- 
circuit inschakelen, voordat aan twee 
voorwaarden is voldaan: de afstemas 
moet in een positie staan, die tenmin
ste bij benadering juist is en er moet 
een MF-signaal aanwezig zijn. 
Wanneer het relais omgeklapt is, 
neemt het AFC-circuit het werk over. 
Het MF-signaal doorloopt de frequen- 
tie-discriminator en levert een gelijk-
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spanning, waarvan polariteit en groot
te een maat zijn voor de richting en 
de grootte van de fout in de midden- 
frequentie.
Daar radar installaties meestal een 
zeer kleine duty-cycle hebben, is het 
signaal in de MF-versterker geen con
tinue reeks golven, maar meer een 
serie regelmatig optredende korte im- 
pulsrecksen met een vrij grote on
derlinge tussentijd. Aan de uitgang 
van de discriminator zal men dus niet 
een bepaald gelijkspanningsniveau 
vinden, maar een trein van impulsen 
met een zeer korte duur. Deze zijn 
totaal ongeschikt om iets te sturen dat 
zo traag reageert als een motor.
Het box-car1) circuit is in de keten 
opgenomen om de impulslengte te 
vergroten. Dit circuit voert een „sam- 
ple-and-hold” bewerking uit, waarbij 
eerst piekdetectie van het discrimina- 
tor-uitgangssignaal plaats heeft en 
vervolgens het niveau constant gehou
den wordt tot aan de volgende im
puls. Deze bewerking wordt steeds op 
het juiste tijdstip gestart door de 
radartriggerimpuls T, die het synchro
nisatie signaal vormt, dat door het ge
hele systeem gebruikt wordt om de 
tijdsduur aan te geven, gedurende 
welke de radar uitzendt.

tron, waardoor de invloed van speling 
en wrijving in het afstemmechanisme 
verwaarloosbaar wordt. Bovendien 
maakt de vermenigvuldiging van het 
draaimoment door het aandrijvings- 
mechanisme het mogelijk een kleine 
motor toe te passen met een geringe 
rotortraagheid.
Omdat er t.a.v. de thermische drift 
weinig eisen worden gesteld aan de 
afstemsnelheid, wordt de grootte hier
van in feite bepaald door andere ont
werpgegevens van het systeem, zoals 
de maximaal toelaatbare tijd om van 
het ene kanaal naar het andere over 
te schakelen. Voor een standaard X- 
band systeem kan men uitgaan van 
een afstemsnelheid van 10 MHz/s. Dit 
is te realiseren met een servomotor 
met standaardmaat 10 en overbren- 
gingsverhouding van 100 : 1. Mits er 
van een precisie-overbrengingsmecha- 
nisme gebruik wordt gemaakt, mogen 
er zich in een dergelijke situatie geen 
stabiliteitsproblemcn voordoen. 
Wanneer de specificaties van het sy
steem echter een afstemsnelheid op
geven in de orde van enige honder
den MHz/s, zijn er moeilijkheden te 
verwachten. Het probleem is twee
ledig: er is een grotere motor nodig, 
met een dienovereenkomstig grotere 
rotortraagheid en men zal een over
brenging met een kleinere overbren- 
gingsverhouding moeten toepassen, 
waardoor speling, hysteresis en stati
sche en dynamische wrijving van 
de magnetronafstemmer belangrijke 
grootheden worden in de regelketen. 
Om eens een voorbeeld te noemen: 
voor een afstemsnelheid van 
200 MHz/s heeft men een motor no
dig, maat 18 en een overbrengings- 
verhouding van 4:1.
Dit stabiliteitsprobleem is eenvoudig 
op te lossen door een snelheidsterug-

Wanneer vormt de stabiliteit van de 
regelketen een probleem?

De frequentievariaties die de servo- 
keten moet kunnen volgen worden 
voornamelijk veroorzaakt door tem
peratuurschommelingen. Daar deze 
thermische drift niet meer bedraagt 
dan 1 tot 2 MHz/min, zelfs, wanneer 
de radar in werking is, kan de reactie
tijd van het systeem vrij lang zijn. Dit 
houdt in, dat er een grote overbren- 
gingsverhouding gebruikt kan worden 
tussen de stuurmotor en het magne-

RADAR IN DE LUCHT. 
Onder liel grijze vlak aan de 
onderzijde van de RF-111A 
van
deze foto bevindt zich een ge- 
biedsverkenningsradar-installa- 
tie. Deze werd ontworpen en 
gebouwd door Westinghouse 
voor General Dynamics, de 
biedsverkenningsradar-installa- 
apparatuur is kort geleden 
geleverd onder de naam 
AN/APD-8. Door het grote 
oplossend vermogen van dit 
systeem beschikt de Air Force 
over de mogelijkheid om ra- 
derbeelden van gebieden op 
de grond te verkrijgen, met de 
kwaliteit van een foto, dag en 
nacht en onder alle weersom
standigheden.

de U.S. Air Force op
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koppeling op te nemen in de servo- 
keten, zoals in fig. 2 is aangege
ven. Het snclheidstcgenkoppclsignaal 
wordt ontleend aan een tocrentcller, 
die mechanisch gekoppeld is met de 
stuurmotor. Het passeert de compen- 
satieversterker A3 en wordt vervol
gens opgeleid bij het foutsignaal dat 
van het box-car circuit komt. Het 
somsignaal wordt gemoduleerd met 
de netspanningsfrequentie, versterkt 
en gebruikt om de servomotor te stu-

van de belasting, terug te brengen tot 
een aanvaardbaar niveau.
Ten tweede: bij toepassing van een 
conventioneel vane-and-strap magne
tron2) is een goed ontworpen modula
tor een vereiste, wil men geen last 
hebben van inter-puls FM. De 
stroomimpuls moet een constante am
plitude hebben en rechthoekig van 
vorm zijn. Coaxiale magnetrons zijn 
minder gevoelig, zowel voor beïn
vloeding van hun frequentie aan de 
uitgang door de antenne, als voor be
ïnvloeding aan de ingang door de 
modulator.
Ten derde: voor optimale resultaten 
dient men een magnetron met een 
precisic-afstemmechanismc toe te 
passen. Slip, traagheid en wrijving 
moeten alle tot een minimum worden 
teruggebracht, zodat het benodigde 
aandrijfkoppel zo klein mogelijk is. 
Daarnaast moet men een tempera- 
tuur-gecompensccrde buis kiezen, zo
dat AFC-circuits, die hun bereik 
constant in een vaste frequentie door
lopen, niet nodig zijn.
In de twee systemen die tot nu toe 
ontworpen en in serie geproduceerd 
zijn werden speciale buizen toege
past. Dit waren standaard magne
trons met een gewijzigd afstemme-

chanismc, ontwikkeld door Litton In
dustries. Als buis werd een X-band 
unit en een Ka-band unit gebruikt. 
De terugkoppel-mcthodc voldoet het 
best in nict-cohcrentc radarsystemen, 
waar frequentienauwkeurigheden in 
de orde van 0,01% worden verlangd. 
Het is bij uitstek geschikt voor toe
passing in vliegtuigen, wegens de 
voordelen t.o.v. systemen met 
vermogensversterker, wat betreft af
metingen en gewicht. Een 200 kW 
X-band zender neemt bijv. slechts 
42,5 dm3 in beslag.
De kostprijs is eveneens aantrekke
lijk, vergeleken met die van een type 
met vermogensversterker. Het spe
ciale 200 kW X-band magnetron kost 
nog geen 2000 S; crossed-field ver
sterkers en lopende-golf buizen vele 
malen meer.

een

ren.

Gegevens van de buis zijn belangrijk

Als men de terugkoppeltechnick in 
de praktijk wil toepassen, in radar- 
apparatuur, dient men verschillende 
praktische punten goed in het oog te 
houden. Op de eerste paats, dat hel 
systeem ontworpen is om de lang
zame variaties, veroorzaakt door ther
mische effecten, uit te sluiten; niet 
de snelle variaties die veroorzaakt 
kunnen worden door zoiets als een 
antenne die zijn zoekgebied aftast. 
Derhalve dient er een isolator ge
plaatst te worden tussen magnetron 
en antenne om elk effect, waarbij fre- 
quentievariaties optreden ten gevolge 
van veranderingen in de impedantie

') box-car lengthencr - een impulstijd-ver- 
tengend circuit, waarin de toename van de 
impulslengtc niet gepaard gaal met een toe
name van de amplitude.
!) vane-and-strap magnetron - magnetron 
met veel trilholten, waarbij resonerende 
segmenten (z.g. ..vanes”) van dezelfde po
lariteit d.m.v. beugels (z.g. „slraps") niet 
elkaar worden doorverbonden, om onge
wenste modulatic-verschijnselen te onder
drukken.

AM-schakeling 
op één chip
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De lineaire ICTBA 651 
van SGS is een omroep 
AM-gedeeltc voor toe
passing in radio’s van 
de duurdere prijsklasse 
en in auto-radio’s. Het 
element bevat de HF- 
versterker, de oscilla- 
tor- en mengtrap en 
de MF-vcrsterker. Een 
interne stabiliserings- 
schakeling maakt toe
passing van elke voe
dingsspanning tussen 
4,5 en 18 V mogclijk. 
De TBA 651 zou, naast 
de toepassingen in de 
consumenten-elektroni- 
ca, ook voor commer
ciële radio-apparatuur 
tot 27 MHz geschikt 
zijn.
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Als technische gegevens noemt SGS:
signaal-ruisverhouding: 26 dB bij 10 /rV 
HF-spanning
verandering van de LF-uitgangsspan- 
ning van 80 dB : ongeveer 10 dB 
uitgangsspanning bij 100 uV HF-signaal: 
0,5 V
maximale ingangsspanning voor begren
zing van het signaal : 1 V 
vervormingsfactor bij een modulatie- 
graad van 0,3 en 100 /<V ingangsspan
ning : kleiner dan 2%.

Gegevens over LED

RCA wil dit jaar snellere gallium-arsc- 
nide laserdioden op de markt brengen. 
De steeds groeiende belangstelling voor 
optisch-elektronische telecommunicatie- 
en datatransmissieinstallaties creëert vol
gens de RCA hieraan behoefte.
De huidige diodeuitvoeringen maken 
transmissie met licht (in de buurt van 
het infra-rood gebied) over een afstand 
van ongeveer 1 km naar silicium-foto-

diodcontvangcrs met 100 kb/s mogelijk. 
De nieuwe dioden zouden de transmis
siesnelheid tot 500 kb/s kunnen verho
gen. Met een laboratoriumexcmplaar 
zijn al snelheden tot 2 Mb/s bereikt. 
Transmissieinstallaties met lage snel
heid worden in de Ver. Staten al door 
Computer Transmission Corp. en Mar
tin Marietta voor een bedrag van rond 
de f 10 000 aangeboden.
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In deze rubriek worden schakelingen besproken, welke zijn ontwikkeld 
op de toepassingslahoratoria van de grote halfgeleider fabrikanten.
De schakelingen zijn tot en met ttitgcprobcerd, zodat falen van de circuits, 
mits men zich stipt aan de componentenwaarden houdt, als zeer onwaar
schijnlijk moet worden geacht.
Zoals uit de vorige afleveringen bekend, is het niet mogelijk over even
tuele vervangingstypen van de gebruikte halfgeleiders te corresponderen, 
daar dit de redactiestaf en de medewerkers van de laboratoria te sterk zou 
belasten.
Inzake het verkrijgen van voldoende basiskennis, teneinde de gegeven scha
kelingen te kunnen aanpassen en verder te evalueren aan andere halfge
leiderelementen, verwijzen wij naar de serie „Transistorcn, theorie en 
praktijk" (ft delen, 600 blz., per deel f S,90) door J. H. Jansen, uitgegeven 
door Uitgevcrmij. /E. E. Kluwer, Technische Boeken te Deventer/Ant
werpen.

Modulo-14-teller met 
reset-flipflop
In fig. 2 is de teller met reset-flip- 
flop weergegeven. In het circuit, dat 
zich na stand 14 in de nulstanó te
rugstelt, is de SN7493 tocgepasl. In 
deze IC bevinden zich vier JK-flip- 
flops, waarvan de onaccentuitgangen 
zijn doorverbonden met de klokin- 
gangen van de volgende JK-flipflops 
zoals duidelijk uit de tekening blijkt. 
De teller telt daardoor vooruit. 
Zodra stand 14 van de teller is be
reikt wordt de uitgang van de bo
venste NAND een 0, want bij stand 
14 zijn de ingangen van deze poort 
alle drie een 1. De nul aan dc uit
gang van de bovenste NAND brengt 
de flipflop in dc 1-stand en dit be
tekent, dat dmv de NAND, welke ge
ïntegreerd is met de JK-flipflop in 
de IC, de teller in de 0-stand wordt 
gebracht. Zodra de klokirtipuls weer 
een 1 wordt, wordt de flipflop ge- 
cleard. Als daarna de klokimpuls 
weer verdwijnt komt de teller weer 
in de 1-stand en gaat weer tellen tot 
14. Indien we de inverter vervangen 
door een NAND met twee ingangen 
kunnen we op een extern commando 
de teller al dan niet laten tellen.

gebieden geschikt maken, zoals uit 
de tabel blijkt:Multivibrator met goede 

flanksteilheden
Schakelaar Cl en C2 
positie

Bereik
In figuur 1 zal men ongetwijfeld het 
fundamentele schema van dc a-sla- 
bielc multivibrator ontdekken. Bij 
een normale multivibrator is de op
gaande flank slecht, omdat dc con
densator, die met dc betreffende uit
gang is verbonden opnieuw moet 
worden geladen. Bij dit schema is 
hieraan iets gedaan door de conden
sator met een extra weerstand (R5) 
te herladen. De uitgang kan nu snel 
positief worden, zodra de transistor 
TS3 niet meer geleidt. Want de dio
de D3 gaat sperren, waardoor de uit
gang van het laadcircuit wordt losge
koppeld. Teneinde lage frequenties 
met de multivibrator te kunnen op
wekken is een darlington-paar (TS1, 
TS2) toegepast. Hierdoor is het mo
gelijk een hoge waarde voor de basis
weerstand te kiezen, hier R3 + R4, 
zijnde totaal 1,1 MQ.
In de emitterleidingcn zijn dioden 
opgenomen om tijdens basis-cmiltcr- 
breakdown, tengevolge van dc nega
tieve spanningssprong aan de basis, de 
transistor te beschermen. Dc toege
paste dioden zijn snelle dioden. Door 
middel van een bereikschakelaar met 
twee moedercontactcn kan men de 
multivibrator voor diverse frequentie-
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1 180 pF 26,5... 160 «s
1000 pF 148... 890 «s
5000 pF 0,74 ... 4,4 'ms

0,025 «F 3,7... 22 ms
0,12 «F 17,8... 106 ms
0,6 «F 89 ... 530 ms 
3 )i F 0,44 ... 2,65 s 

11... 66s

2
3
4
5
6
7
8 75 .«F

Daaltijd ca. 100 ns.; stijgtijd ca. 60 ns.
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Fig. 1.
Blokspannings- 
oscillator met 
goede flank
steilheden 
(Ferranti).
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INGANG :
De toegepaste transistoren zijn 
Ferranti.

Tweedeler voor 
tellerschakelingen
Door het kruislings koppelen 
twee versterkers ontstaat een bista- 
biele multivibrator of flipflop (fig. 
6). Aan de ingang kan men de uit
gang van de vorige delertrap aanslui
ten. Stel, dat TS1 niet geleidt, zodat 
TS2 in verzadiging is gestuurd. De 
linker ingangsdiode staat dan onge
veer 3,5 V gesperd, de rechter staat 
iets open, omdat de rechter output 
ca. 0 V is.
Treedt nu een negatiefgaande veran
dering op aan de ingang, dan zal de 
transistor TS2 worden dichtgezet, 
omdat de rechter ingangsdiode het 
eerst geleidt.
Bij een sturend impulssignaal komt 
er per impulsperiode slechts eenmaal 
een negatiefgaande verandering voor, 
hetgeen betekent dat de delertrap 1 
maal per periode van het sturend sig
naal van toestand verandert (van 0 
naar 1 of van 1 naar nul gaat). Al
dus blijkt dat inderdaad het ingang- 
signaal wat de frequentie betreft, ge
deeld is.

Monostabiele multivibrator
In de rusttoestand staat TS1 in ver
zadiging (fig. 7). Door de gclijk- 
stroomkoppeling tussen de uitgang

UITGANG van

10u 13 a ii 9 eVee
van

i

K A K B K C K O
CP r-C CP CP CP<
J A j B J £ j O

r i ï

i 2

T

i

FLIP FLOP 
HET 2 NANDS

Fig. 2. Modulo-14-teller met reset flip
flop (Texas Instruments).

wanneer de ingangsspanning 4 a 4,5 
V overschrijdt gaat de schakeltransis- 
tor geleiden. Fan out = 10. De scha
keling is bruikbaar in het tempera- 
tuurgebied van —10 °C ... +55 °C.

NAND-circuit met discrete 
componenten 
(positieve logica)
De uitgang van NAND is 0, als alle 
drie ingangen een 1 zijn. Een 1 
komt hier overeen met een positieve 
spanning, liggend tussen 4 en 5 V. 
De uitgang is 1, als één van de in
gangen of meerdere tegelijk een 0 
(aarde) zijn. De fan-out van dit 
DTL-circuit is 10. De transistor aan 
de uitgang kan 10 mA leveren zon
der het nul-niveau te verstoren.

+ Vcc(*SV) Vee * 'I2V
O■O

ö 0D- lOk lOk
2 S HO25 HO

UITGANG 
«JmA Hm25 HO UITGANG

°H4 ors
ZTX300 ZTX300

25120 25120 KS37B25 U0
o H

Flipflop met NAND's i 7k*7k

In figuur 4 is een flipflop met 
NAND’s weergegeven. De NAND’s 
zijn kruislings met elkaar gekoppeld, 
zoals uit het schema blijkt. Aldus 
ontstaat een flipflop.
Het setten van de flipflop geschiedt 
door aan de setingang een positief- 
gaande triggerimpuls te laten op
treden. Het resetten door aan de re- 
setingang een positiefgaande trigger
impuls te laten optreden.

oo
oo

Fig. 3. NAND-circuit met discrete com- Fig. 5. NAND met hoge storingsdrempel 
ponenlen (Ferranti). (Ferranti).

+t SV

Lh Ir*Ir* IV2SH0
aa

25 HO
*

ZTX300 ZTX3002 x 251202*ZS 120 220p220p©NAND met hoge storingsdrempel (t 1 lIn figuur 5 is een NAND met hoge 
storingsdrempel weergegeven, tenge
volge van de zenerdiode in het ni
veau verschuivend netwerk. Eerst,

ifk i 7kser RESET
o

Fig. 4. Flipflop met NAND’s (Ferranti).
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Fin. 6. Twcedelcr voor lellerschakelin- 
gen (Ferranii).

Fig. 8.
Millivohmeier 
voor wissel
spanningen 
(Ferranii).

Rt
100

o

van TS1 en de ingang van TS2, zal 
TS2 afgeknepen staan. Wanneer we 
aan de ingang kortstondig een nega- 
tiefgaandc triggcrimpuls laten optre
den, wordt TS1 even dichtgczct en 
wordt TS2 in verzadiging gestuurd. 
Aan de uitgang van TS2 treedt nu 
een negatiefgaandc spanningsveran
dering op, die via Cr naar de basis 
van TS1 wordt doorgegeven. We 
zien, dat door de rondkoppeling het 
effect van het triggcrsignaal wordt 
ondersteund. Cr gaat zich nu ontla
den over R 
TS1 weer positief wordt t.o.v. aarde. 
Er treedt dan in omgekeerde richting 
een lawine effect op en de schake
ling komt weer in de toestand, waar
van we uitgingen. De tijdsduur van 
de impuls aan de uitgang wordt be
paald door de Op en RT. De rela
tie tussen de impulsduur en de waar
den van CT en RT is bij benade
ring gegeven door T = 0,7 RC.
De toegepaste transistoren zijn van 
Ferranti.

Millivoltmeter voor 
wisselspanningen

lectorspanning omlaag dan gaat er 
stroom vloeien vanuit de bovenste el- 
co door de meter en diode D3 naar 
de collector. Wordt de collector 
meer positief, dan wordt de onderste 
elco van 15 jjF geladen via de meter 
en D2. De stroom loopt hierbij in 
dezelfde richting door de meter als 
bij een negatiefgaande verandering 
van de spanning aan de collector. 
Daar het gemeenschappelijk knoop
punt van de elco’s met de emitter 
van TS1 is verbonden verkrijgen we 
tcgcnkoppeling, waardoor de niet li
neaire uitslag van de meter, tengevol
ge van de kromme karakteristiek van 
de dioden vrijwel ongedaan wordt 
gemaakt. Dl dient om de meter te
gen overspanning te beveiligen. De 
ingangsimpedantie van de millivolt
meter is 10 k£2.

De schakeling geeft een volle uitslag 
op een 100 /zA meter met lineaire 
schaal bij een ingangsspanning van 
ca. 20 mV eff. bij een bandbreedte 
van 800 kHz.
Bestuderen we de schakeling (figuur 
8), dan zien we dat deze bestaat uit 
twee DC-gekoppelde versterkertrap- 
pen in gemeenschappelijke emitter- 
schakeling. Een dergelijke conceptie 
wordt ook veel bij ingangstrappen 
voor geluidsversterkers toegepast, 
vanwege de goede DC-stabilitcit.
De aanwezige dioden D2 en D3 zor
gen voor de gelijkrichting van de op
tredende wisselspanning in het col- 
lectorcircuit van TS2. Gaat de col-

totdat de basis vanT.

XÖ" ö- + 12V
i.7k

0 \ZTX302 ZTX300\WL----- 1 ZENER
ZTX302

+L -5 V

SPU<7 0(b ik Cr S—.ZTX3QQ€>
UITGANGZTX302 ^ ZTX302*

INGANG IM
{=>J1 C2 100

o lOOp. UITGANG BUITGANG lOk' 1 NulmstolhnglOkA ~LTR2 ZTX300-ö- X LONG TAILEO PAIR 
GESELECTEERD OP 
hfo VBE

TRIGGER

Tl, -
TS2 Qk Vk

ZTX300 Vk100p

o oo

H2VFig. 7. Monostabiele multivibrator (Fer
ranii) Rt = 82 kÜ.
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Fig. 9. Gelijkspanningsversterker met Ferranti-transisloren.
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Gloaistroomtrato 6,3V 
mat m*3danaftakking

*000 lGelijkspanningsversterker 
met Ferranti transistoren

1 J*
+av=

+2S0V- 3000
3200V= IN GANG SST ROOMTIP 31 ? 2000 2 -t

iDe versterker (fig. 9) bestaat uit drie 
trappen, twee differentiaalversterkers 
gevolgd door een emittervolger. De 
eerste differcntiaalvcrsterker wordt 
aan de emitterzijde gevoed uit een 
constante stroombron verkregen met 
een transistor, geschakeld als zenerdi- 
ode, gevolgd door een emittervolger. 
Over de emitterweerstand staat een 
constante spanning, die de stroom m 
de transistor bepaalt.
Tussen de tweede diffcrentiaalver- 
sterkcr en de emittervolger aan de 
uitgang bevindt zich een niveauver- 
schuivend element, hier weer een als 
zenerdiode geschakelde transistor. De 
uitgang is via een 1 weerstand 
verbonden met de rechter transistor 
van de eerste differentiaalversterker. 
Hierdoor wordt tegenkoppeling ver
kregen, waardoor de schakeling een 
uitstekende stabiliteit verkrijgt. Ei
genschappen: Input offset drift 25 
fcV/°C, frequentiekarakteristiek van 
0 ... 1 MHz, versterking 100 maal. 
De genoemde drift geldt alleen voor 
gepaarde transistoren (geselecteerd op 
hj'E en VBE).

| noo
i 700

1 X 
0.7 <2

o5

58o
75 O iOO 0/

31N2069 1512
3 700 h 0.2UITGANGSSPANNING

Fig. 10. Hoogspanningsgenerator 
vermogenstransistor.

met
o.imo(Texas Instruments) 3010 20 iO 50

UITGANGSSTROOM lu tmA)

geringe belastingsstroom van bijvoor
beeld 5 mA de uitgangsspanning 
2000 V is, een spanning, waarmee 
we een kathodestraalbuis in een 
oscilloscoop kunnen voeden.
De hoogspanningsdiode moet gaan 
geleiden, wanneer de transistor in 
de sperrichting wordt gestuurd bij 
het oscilleren. Het is dan ook verstan
dig de aansluitingen zodanig met het 
gelijkrichtercircuit te verbinden, dat 
de hoogste gelijkspanning wordt op
gewekt. Dus even uitproberen.

Fig. 11. Uitgangsspanning en uitgangs- 
stroom als functie van de uit- 
gangsstroom bij de schakeling 
van figuur 10. i

Aan de klemmen van de secundaire 
ontstaat dan ook een wisselspanning 
die na gelijkrichting en afvlakking 
een gelijkspanning van 300 V aan 
de uitgangsklemmcn van de omvor
mer doet ontstaan.

Gelijkspanningsomvormer 
6Y- 300 Y

Specificaties:
Batterijstroom 
Collectorpiekstroom 
Nominaal vermogen 
Nullaststroom 
Osei Heerfrequentie 
Transformator: EE42T26 luchtspleet 
1 mm
nl = n2 — 16 wdg 1,2 CuL
n3 = n4 = 10 wdg 0,22 CuL

n5 = 1200 wdg 0,2 CuL

8AHoogspanningsgenerator 
met vermogenstransistor
In het Texas Instruments application 
bulletin CA-126 wordt een hoogspan
ningsgenerator beschreven, waarin de 
transformator wordt gevormd door 
een gloeistroom trafo (fig. 10). De 
secundaire van de trafo, de 6,3 volt 
wikkeling dient een middenaftakking 
te hebben. De primaire wikkeling is 
in het ontwerp geschikt voor 110 V. 
Het wil ons voorkomen, dat hier ook 
een gloeistroomtrafo met een primai
re wikkeling voor 220 V bruikbaar 
is, zeker wanneer de generator rede
lijk wordt belast, waardoor de span
ning niet al te hoog kan oplopen.
In figuur 10 is het schema van de ge
nerator weergegeven. Uit de belas- 
tingskarakteristiek blijkt, dat bij een

9 A
25 W 
83 mA 

ca. 3 kHz
In figuur 12 is het schema van de 
omvormer weergegeven, die in de 
vakliteratuur bekend staat als een 
balansomvormer.
Tijdens het oscilleren komen beurte
lings de beide transistoren in gelei
ding hetgeen een veranderlijk veld in 
de transformatoren tengevolge heeft.

oo
iï n2x +30QV*6V B2180*

n2 "5R1

=7=0/7*#Fig. 12.
Gelijkspannings
omvormer
6V-300V,
25 W (Siemens) 
R1 =47 Q.

TS2TSI
BDY39BOY 39

nt

* 2x; i 
B2180L.

Open dag + tentoonstelling + congres 
voor 25-jarige FOM
De Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie 
(FOM) gaat haar zilveren bestaan in het teken van de voor
lichting plaatsen. Op 6 april a.s. wordt in het Utrechtse 
Congrescentrum de jubileum-viering geopend samen met de 
50 jaar bestaande Nederlandse Natuurkundige Vereniging 
met een congres en door een tentoonstelling in het Tran
sitorium te Utrecht. Op initiatief van de FOM zal 23 april 
een voor iedereen toegankelijke „Open Dag" worden ge
houden in een aantal van de natuurkundige laboratoria in 
Nederland.

■v =4
Telefoon voor u 
juffrouw.

(Storno)
■SïWS'.» RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7in



NEDERLANDS ELEKTRONICA 
EN RADIOGENOOTSCHAPEXAMENS 1970

ELEKTRONICA-MONTEUR NAJAAR 1970

10.x = 150 x ÏO"3 
x = 1,5 x 10-2m = 1,5 cm

A Tijd 2 uur.

O Op ccn bepaald artikel wordt een korting van 10% ge
geven op alle exemplaren indien men er 100 of meer tot 
en met 999 afneemt; bij 1000 of meer krijgt men 20% 
korting.
Roven welk aantal is het voordeliger om er 1000 te 
bestellen in plaats van de juist benodige hoeveelheid?

Oplossing
Stel het gevraagde aantal exemplaren gelijk aan x en de 
prijs per exemplaar (zonder korting) gelijk aan ij. Bestelt 
men exact x exemplaren, dan krijgt men 10% korting en 
betaalt dus x x 0,9 ij.
Bestelt men 1000 exemplaren dan krijgt men 20% korting 
en betaalt 1000 x 0,8 ij = 800ij. De laatste handeling is 
voordeliger als voldaan is aan 800ij < x x 0,9ij, waaruit 
volgt x > 800/0,9 = 888,8.
Boven 888 is het dus voordeliger om 1000 exemplaren te 
bestellen.

0 In ccn met water gevulde rechthoekige bak drijft een 
holle kubus (zie fig. 1). Het inwendige grondvlak van de 
bak is 15 x 15 cm2; het water in de bak staat 4 cm 
hoog.
De kubus heeft een ribbe van 10 cm en een massa van 
150 gram. De wanddikte van de kubus dient voor de 
berekeningen buiten beschouwing te worden gelaten. 
Het ondervlak van de kubus is steeds evenwijdig met 
het wateroppervlak en met de bodem van de bak.
a. Hoe diep is de kubus in het water gezakt?

Men giet nu zoveel olie in de kubus dat deze juist 
tot op de bodem zakt.

b. Hoe hoog staat nu het water in de bak?

b. Het totale volume van het water is 0,15 x 0,15 x 0,04 
- 0,10 x 0,10 x 0,015 = 7,50-10~4 m3. Stel dat het 
water na het volledig zakken van de kubus ij m hoog 
staat. Dan is het volume van het water:
0,15 x 0,15 x ij -0,10 x 0,10 x ij = I.25-ij-10~4 m3. 
Wij vinden:

1,25-ij-10-4 = 7,50-ÏO"4 
dus ij = 6-10-2m = 6 cm

O Een wisselstroommotor neemt bij volle belasting bij een 
spanning van 200 V een stroom op van 5 A bij cos <p = 
0,75.
a. Hoe groot is het opgenomen vermogen?

Men wil met deze motor ccn hijsinstallatie aandrij
ven, die een lichaam met een massa van 960 kg moet 
opheffen. Het rendement van motor en hijsinstallatie 
is 80%.

b. Hoeveel tijd is tenminste nodig om dit lichaam 5m 
omhoog te hijsen?
Stel de versnelling van de zwaartekracht gelijk aan 
10 m/s2.

Oplossing
a. Het opgenomen vermogen is:

U x I x cos >p = 200 x 5 x 0,75 = 750 W.
b. Om een lichaam met een massa van 960 kg omhoog te 

hijsen is een kracht nodig van m x g = 960 x 10 = 
9600 N. De benodigde arbeid voor 5 m hijsen bedraagt 
dan:
9600 x 5 = 48000 Nm (Joule).
Het nuttig vermogen van de installatie bij volle be
lasting is:
0,8 x 750 = 600 W (Joule per sec).
De minimaal benodigde tijd is dus:
48000/600 = 80 sec = 1 min 20 sec.

O Een batterij met een EMK, E, van 6 V en een inwendige 
weerstand Rx van 4 Cl wordt parallel geschakeld aan 
een tweede batterij met een EMK, Ej van 4,5 V en 
een inwendige weerstand R2 van 1 Cl. Het geheel wordt 
belast met een weerstand R3 (zie fig. 2). 
a. Hoe groot is de stroom in beide batterijen als R3 

oneindig groot is?

Fig. 1

wzïmzïM. r. E;---Hf
svFig. 2

'y/////////.'y/////, ''//■
Rem

ElOplossing:
a. De soortelijke massa van water bedraagt 103 kg/m3. 

Stel dat de. kubus x m in het water is gezakt. Het ver
plaatste water heeft dan een volume van 10-1 x 10-1 x 
x = 10_2x m3, dus een massa van 10-2x x 103 = 
lOx kg. Volgens de wet van Archimedes is dit gelijk aan 
de massa van de kubus, dus:

---- Q«D—Hf
4.5V

R
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b. Hoe groot is R3 als de stroom door de 4,5 V batterij 
nul is?

c. Hoe groot moet Rs zijn indien beide batterijen even 
grote stromen leveren?

d. Hoe groot is Rs als in de inwendige weerstanden 
van de twee batterijen een even groot vermogen ver
loren gaat?

ur

i

©E R

Oplossing
a. Is R, oneindig groot, dan vloeit in Rj en R2 dezelfde 

stroom I, die volgt uit de tweede wet van Kirchhof: 
Ei - E, = I (R, + Rj)

6 — 4,5 = I (4 + 1)
I = 0,3 A.

c uL.c

T E

Fig. 3 Fig. 4 i
«e

I

b. Is de stroom in R2 nul, dan is er over R2 geen spannings- 
verlies. Op R3 staat dan een spanning van 4,5 V. De 
stroom I in R, en R3 is dus 4,5/R3, en uit de tweede 
wet van Kirchhof volgt: IFig. 5

Ex = I (Ri -F R3)
6 = 4,5 (4 + R3)/R3.dus:

Voor R3 vinden wij hieruit:
R3 = 12 0.

I X 2000 = IO'2 x 2000 = 20 V. Deze spanning is in 
fase 90° na t.o.v. I.
In fig. 4 is nu het gevraagde vcctordiagram getekend. 
Omdat Uc en Ul in tegenfase zijn is de spanning op deze 
beide elementen samen gelijk aan 15 V. Deze spanning 
is in fase 90° na t.o.v. I. De spanning UR op de weer
stand is in fase met I. Omdat Ul +c = 15 V cn E = 
25 V is UR = y/ (252 - 
R is dus UR/I = 2000 O.

b. De resonantiefrcquentic is:
fr = 1/2-t y/ (LC) = 1/6,25 -v/ (8.10-3 x 8 -10~9)

= 1/6,25 x 8 x 10-« = 20 000 Hz.
Bij de resonantiefrequentie wordt de stroom uitsluitend 
bepaald door de weerstand:

I = 25/2000 = 12,5 X 10-3A = 12,5 mA.
c. De serieschakeling van L en C kan bij 10 000 Hz worden 

vervangen door een condensator C, met een rcactantie 
van 2000 — 500 = 1500 Q. Dit is 3/4 van de impedantie 
van C. Hieruit volgt voor de capaciteit van deze ver- 
vangingscondensator:

ci = *l3 X C = 10 667 pF = 10,7 nF 
De weerstand R, in het vervangschema (fig. 5) is 
gelijk aan R, dus 2000 Q.

c. Als in R, en R» een even groot vermogen verloren gaat 
is de stroom I2 in Rz tweemaal zo groot als de stroom 
Ij in Rj. (Immers dan is I,*Ri = 122R2.)
Deze stromen vinden we dan uit de vergelijking:

Ei IjRj = 1^2 IjRj met I2 — 2I3 
6 - 41, = 4,5 - 21,

Ii = 0,75 A 
Ij = 21, = 1,5 A.

De stroom in R3 is dus: I, + I. = 2,25 A en de span
ning op deze weerstand is Ei — IjRj =6 — 0,75 x 4 = 
3 V. We vinden dus:

152) — 20 V. De weerstand

R3 = 3/2,25 = V/3

O Van de schakeling van fig. 3 is gegeven dat L = 8 mH 
en C = 8000 pF. Op de schakeling is een wissclspan- 
ningsgenerator aangesloten met een frequentie van 
10 000 Hz en een EMK E van 25 volt; de inwendige 
impedantie mag worden verwaarloosd. De stroom I 
in de keten is 10 mA.
Bij de berekeningen mag 2n worden gelijkgesteld aan 
6,25.
a. Teken het vectordiagram van de in de schakeling 

voorkomende spanningen en de stroom.
Gebruik als schaalwaarden: 1 cm A 5 V; 1 cm A 
5 mA.
Hoe groot is de weerstand R?

b. Hoe groot is de resonantiefrequentie van de keten? 
Hoe groot is de stroom in de keten als de generator 
wordt afgestemd op de resonantiefrequentie? (De 
EMK E van de generator verandert hierbij nietj.

c. Beneden de resonantiefrequentie kan de schakeling 
vervangen gedacht worden door een serieschakeling 
van een condensator Q en een weerstand Ri.
Hoe groot zijn R, en C, bij een frequentie van 
10 000 Hz?

Tijd 2 uur.

O Van de transistor, zoals geschakeld in fig. 6, bedraagt 
de stroomversterkingsfaktor aE = 49. De basis-emit- 
terspanning Ube = 0,36 V. De lekstroom Ico is te 
verwaarlozen. Bij de getekende instelling, met een 
batterijspanning Ub = 9 V, staat over de emitterweer- 
R3 een spanning van 1 V.
Bepaal de waarde van R,.

Oplossing
Omdat op R3 een spanning van 1 V staat, is de emitter- 
stroom Ie = 5 mA. Omdat de lekstroom te verwaarlozen 
is, is Ic = «e Ib- Hieruit, samen met IE = Ib + lc> volgt 
Ie = (1 + «e) 1b- De basisstroom is dus: Ib = Vso Ie = 
0,1 mA.
Op R2 staat een spanning die 0,36 V hoger is dan de span
ning op R3; dit is dus 1,36 V. De stroom in R2 is nu: 
1,36/680= 0,02 A= 2mA.
Voor de stroom in Ri vinden we nu 2 + Ib = 2,1 mA. De 
spanning op R, is 9 — 1,36 = 7,64 V, waaruit voor de 
grootte van deze weerstand volgt:

Ri = 7,64/2,1 = 3,6 kO.

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7

B

Oplossing

a. De reactantie van de spoel is 2nfL = 6,25 x 10* x 
8 x 10-3 = 500 Q. De spanning op de spoel is dus: 
I x 500 = 10“* x 500 = 5 V.
Deze spanning is in fase 90° voor t.o.v. I.
De reactantie van de condensator is l/2nfC = 1/6,25 x 
10* x 8 x 10"9 = 2000 a 
De spanning op de condensator is dus:
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© Op de ingangsklemmen A-B van de in fig. 7 weerge
geven schakelingen staat een sinusvormigc wissel
spanning met een frequentie van 50 Hz en een effectieve 
waarde van 10 V. Van de gebruikte dioden kan worden 
aangenomen dat de weerstand in de doorlaatrichting 
nul en in de sperrichting oneindig groot is.
Schets voor elk van de schakelingen het verloop van de 
spanning Ucb aan de uitgangsklemmen C-B, als 
functie van de tijd.
Vertikale schaal: I cm A 5 V; horizontale schaal:

o 30 m mc

S

\ /
/10-

IS

/ cm A 5 ms. De RC-tijd in schakeling b is ongeveer 
20 ms.
De weerstand R heeft een eindige waarde.

Oplossing
In fig. 8 is het gevraagde spanningsverloop voor de vijf 
schakelingen getekend. De topwaarde van de gegeven 
wisselspanning is ÏOV'Ï V, dat is ongeveer 14 V.
In de figuren a, b, c en d verhindert de diode, die in serie 
met de spanningsbron is geschakeld, dat Ucb negatief 
wordt. In geval b wordt de condensator telkens gedurende 
een deel van iedere positieve periode geladen tot 14 V. 
Daarna ontlaadt de condensator zich over R. In een tijd 
die gelijk is aan de RC-tijd, daalt de spanning tot ongeveer 
een derde. In dit geval is deze tijd ongeveer gelijk aan 1 
periode (Vso s = 20 ms).
In schakeling c gaat de diode pas geleiden als de spanning 
tussen A en B groter dan + 10 V is; bij een lagere ingangs- 
spanning geleidt de diode niet en staat tussen C en B een 
constante spanning van 10 V. Bij d staat tussen C en B de 
halve ingangspanning als de linkerdiode geleidt, met dien 
verstande dat de rechterdiode en de batterij verhinderen 
dat de uitgangsspanning boven + 5 V stijgt.
Tenslotte is bij e de spanning Ucb gelijk aan de ingangs- 
spanning, zolang deze tussen + 5 V en —5 V ligt. Het 
overschrijden van deze waarden wordt door de dioden en 
batterijen verhinderd.

© Geef bij elk der in de bijlage gestelde vragen aan, of de 
vermelde antwoorden naar uw mening goed of fout 
zijn door achter elk antwoord het desbetreffende hokje 
aan te kruisen.

Bijlage:
I. Waarin verschilt voor eenzelfde toepassing 

een germaniumtransistor van een silicium- 
transistor?
a. de germaniumtransistor heeft bü dezelfde 

temperatuur een grotere lekstroom Ico 
dan de siliciumtransistor.

A <C

>1 * UCB

B >8

A» I>>
R UC8

IBo o8

£4A» oC

R
I UCB

L 10V-T80

R
oC

I R ucb
♦*rsvI 0880

R
AO

5Z goed fout
uCBi

♦
J* SVr ♦ □ □os Fig. 78 0
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b. de gcrmaniumtransistor heeft een hogere 
toelaatbare sperlaagtemperatuur dan de 
siliciumtransistor.

c. de germaniumtransistor kan worden ge
fabriceerd in PNP en NPN uitvoering, de 
siliciumtransistor alleen in NPN uitvoe
ring.

II. Waarom wordt een laagfrcquent transistor-
eindtrap vrijwel altijd in klasse B-balans- 
schakeling uitgevoerd en niet in enkel
voudige klasse A-schakeling?

a. omdat de balansschakeling minder derde 
harmonischen levert.

b. omdat bij eenzelfde uitgangsvermogen 
het stroomverbruik lager is.

c. omdat de toelaatbare sperlaagtempera
tuur in klasse B-schakeling hoger is dan 
in klasse A-schakeling.

d. omdat bij eenzelfde gelijkstroomverbruik 
het uitgangsvermogen groter is.

III. Waarom wordt in ontvangers gebruik ge
maakt van automatische sterktercgeling?
a. om de ontvanger in afstemming te hou

den.
b. om de invloed van signaalsterktcvariaties 

(„fading") te verminderen.
c. om de gelijkloop tussen antenne- en os- 

cillatorkring te verbeteren.
d. om oversturing te voorkomen, 
c. omdat anders niet kan worden afgestemd. □

IV. Waarom wordt aan de antenne-ingang 
van een superheterodyne ontvanger een af- 
stembare kring toegepast?
a. om de conversieversterking te vergroten.
b. om de oscillator af te stemmen.
c. om de oscillatorstraling op de antenne te 

verminderen.
d. om de invloed van „fading” te vermin

deren.
e. om spiegelsignalen te onderdrukken.

Oplossing
De hokjes moeten als volgt worden aangekruist:
I a goed

□ □ 20

□ □
U1-2SCV
Ugj.l20V

□□
□□

□□
□ □

□□
□ □ O-5 -4 -3 -2 -1-7 ■6

U„(V)------Fig. 9
□□
□□

Fig. 10□
\iS TV

Ckw lR IOjiH

R9

□ ' □□□ +
U91 Ub»250V

1 u□ □
O In fig. 9 is de Ia-U8 karakteristiek van een penthode 

aangegeven.
Genoemde buis is opgenomen in de schakeling van 
fig. 10. Bepaal de versterking, indien de kring in reso
nantie is met het toegevoerde signaal, bij elk van de 
volgende stuurroosterinstellingcn.

* a) Ugl - —7 V 
b) Uei = —1,5 V.
De inwendige weerstand van de penthode mag in beiae 
gevallen oneindig groot worden verondersteld; de 
invloed van Ck en Rg dient te worden verwaarloosd.

Oplossing
Bij resonantie vertegenwoordigt de kring een weerstand 
die gelijk is aan R = 10 kO. Omdat de inwendige weer
stand oneindig groot ondersteld mag worden, is de ver
sterking A = SR.
De steilheid vinden wij door in het werkpunt een raaklijn 
aan de Ia-U81 karakteristiek te trekken en daarvan de hel
ling te bepalen. We zien dan dat bij U81 = —7 V de steil
heid is S = lU mA/V en bij Ugl = 1,5 V is S = 12 mA/V, 
zodat de versterking wordt:
a. A = J/« x 10 = 2,5
b. A = 12 x 10 = 120.

□□
□ □

foutb
foutc
foutII a

b goed
foutc

d goed
Iir a fout

b goed
foutc

d goed
foute
foutIV a

b fout
c goed
d fout
e goed
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i*°Ampex met een eigen 

verkoopkantoor 

in Nederland

!*i

Tot voor kort verzorgde de Ampcx-vcstiging in Frank- 
furt de Nederlandse klantenkring, maar de groeiende 
belangrijkheid van deze markt, leidde tot het oprichten 
van een verkoop- en scrvicckantoor in Nederland.
In september 1970 werd Ampex N.V. opgcricht en 
15 februari j.I. werd, als zevende vestiging in Europa, 
het Ampex verkoopkantoor te Utrecht officieel geopend. 
In Nederland beweegt Ampex zich vooral op het gebied 
van de medische instrumentatie recording.
Ampex fabriceert en verkoopt over de gehele wereld 
een compleet programma van instrumentatie recorders, 
studio- en gesloten circuit televisie apparatuur, profes
sionele produkten en perifere computerapparatuur, als
mede magneetbanden voor alle toepassingen.
In het kort het volgende betreffende de diverse afde
lingen:

Ampex MM1000 in 16-kanaals uitvoering.

Professionele audio apparatuur
Een van de nieuwste magnefoons van deze lijn is een 
24-kanalen audio magncfoon voor studio toepassing. 
Deze magnefoon maakt het mogclijk muziekinstrumen
ten afzonderlijk op te nemen en later te combineren, 
waarmee zeer speciale effecten kunnen worden bereikt. 
Deze machine is de Ampex MM 1000.

Instrumentatie
Ampex instrumentatie recorders worden gebruikt in een 
onvoorstelbaar groot aantal toepassingen. Type AR700 
werd geselecteerd voor gebruik aan boord van SKY 
LAB I. Medisch onderzoek behaalt voordeel uit het 
gebruik van recorders als de FR1300 en FR2000.

Computerafdeling
De computer afdeling geeft een sterke groei te zien, niet 
alleen wat betreft magneetband recorders, maar ook 
in ringkern geheugens.
Bij Ampex vernacht men, zeer binnenkort geheugen- 
matjes machinaal te kunnen gaan vlechten, iets dat 
tot op heden nog steeds met de hand gebeurt. Dit zal 
enorm kostenbesparend gaan werken, hetgeen de op
komst van de (dure) MOSFET-gehcugens wel eens zou 
kunnen tegenhouden.

Video
De reden dat de video afdeling in laatste instantie wordt 
genoemd is, dat Ampex apparatuur op dit gebied over 
de gehele wereld algehele bekendheid geniet. De laatste 
ontwikkeling is de videorecorder AVR1, geschikt voor 
het automatiseren van studio’s.

De volgende nieuwe apparatuur is aangekondigd: 
TM-C, digitale cassette recorder.
Instavision, een draagbare cassette videorecorder.

Minder bekend is dat Ampex ook magnefoons levert 
voor huiskamergebruik, doch door de grote concurren
tie zijn die voor de Nederlandse markt niet interessant.

AR700, airbornc instrumcntaticrccordcr.

■

TM-C, digitale cassette recorder.
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ing. Rudolf Sydow 
(Intermctall - Freiburg)LF-VERSTERKERS 

met de Sl-planar-vermogentransistor BD106
(Vervolg uit -nS- 22 - 1970)

4. HiFi • balans * B - stereoversterker 2 x 6/10 W
1000/<F elco is gekoppeld. Met paring wordt bedoeld, 
dat de stroomversterking van beide exemplaren bij 
Uce = 2 V, Ic = 0,5 A, hoogstens 20 % mogen ver
schillen. Het boucherot-lid (47 nF, 10 Q) waarborgt bij 
hoge frequentie een rccle belastingswccrstand voor de 
versterker en onderdrukt een anders mogelijkc oscillecr- 
nciging.
De cindtrap wordt gestuurd door de complementaire 
symmetrische faseomkeertrap waarin zijn toegepast de 
NPN planar transistor BC340 en de PNP planar tran
sistor BC360, die bij voorkeur ook gepaard moeten zijn. 
Instelling hiervoor: Uce = 5 V, Ic = 50 mA. Een niet 
gepaarde faseomkeertrap veroorzaakt een vergroting van 
de vervormingsfactor, in hel ongunstigste geval een 
factor 2.
In het bovenste deel van de versterker worden beide 
transistoren, BD106A en BC360, in cmittcrschakeling 
gezet, terwijl in de onderste helft beide transistoren, 
BD106A en BC340, in collcctorschakcling werken, aldus 
een darlington-vcrsterkcr vormend.
De stuurtransistor BC360 werkt in cmitterschakeling. In 
diens collector zijn drie dioden, een Si-dubbcldiode ZE 
1,5 en een Ge-diode AA143, opgenomen, welke de rust- 
stroom van de eindtrap tegen variaties van de netspan
ning stabiliseert en bovendien een (niet volledige) tem- 
peratuurstabilisatie van de ruststroom tegen variaties 
van de omgevingstemperatuur verzorgen. Met behulp 
van de potentiometer van 250 £2 moet de ruststroom 
van de eindtrap in koude toestand (direct na het in- 
schakclen) op ongeveer 10 ... 20 mA worden ingcsteld, 
wat overeenkomt met een spanningsval van ongeveer 
15...30mV over de 1,5 £2 emitterweerstand van de 
eindtrap.
Het RC-lid van 25 /<F en de 2,7 k£2 „bootstrapt” de 
voedingsspanning van de stuurtrap en waarborgt daar
door dat de eindtrap over het gehele voedingsspannings- 
bereik kan worden uitgestuurd. De 100 pF condensator 
in de basis van de BC340 onderdrukt oscillecrneiging op 
hoge frequentie en de 220 £2 weerstand in de collector

4.1. Inleiding
De versterker is volgens het principe van de quasi- 
complcmcntaire ijzerloze seriebalans-B-schakeling op
gebouwd, evenals dit bij de 2 X 10/15 W stereo-eind- 
versterker het geval was (fig. 5). In deze versterker 
werd echter de polariteit van de voedingsspanning an
ders gekozen, zie fig. 11 en 12. Wat de werking betreft 
zijn beide schakelingen fig. 11 en 12 gelijk en het is dan 
ook mogelijk de 2 X 6 W versterker volgens fig. 11 op 
te bouwen en de 2 X 10 W versterker volgens fig. 12. 
Maatgevend is de om andere redenen gewenste polari
teit van de voedingsspanning. •
De 2 X 6 W verterker bevat in tegenstelling tot de 
2 X 10 W versterker ook nog 4 tandempotmeters voor 
het instellen van volume, balans en frequentiekarakte- 
ristiek (hoge en lage tonen).
De hoge- en lagetonenregeling is in het tegenkoppclnet- 
werk van de versterker aangebracht. De bij de 2 X 10 W 
versterker uit ohmse weerstanden bestaande tegenkoppel- 
spanningsdeler Rl, R2 is bij de 2 X 6 W versterker ver
vangen door een frequentieafhankclijk variabel netwerk, 
waarbij door tegenkoppeling de gewenste frequentie- 
karakteristiek wordt verkregen. Het voordeel van deze 
methode is, dat het niet gebruikte gedeelte van de totale 
versterking voor de tegenkoppeling wordt gebruikt en 
daardoor de vervormingsfactor laag kan worden ge
houden.

4.2. Details van dc schakeling
In figuur 13 is het gehele pricipechema van de 2 X 6 W 
versterker aangegeven. De voedingsspanning bedraagt 
onbelast 31 V en valt bij volle belasting terug tot onge
veer 26 V. Als gevolg van de sterke tegenkoppeling 
heeft dit geen nadelige gevolgen voor de eigenschappen 
van de versterker.
Twee NPN planare vermogenstransistoren BD106A, die 
gepaard moeten zijn, leveren het uitgangsvermogen van 
6 W aan dc 5 Q bclastingweerstand, welke via een

■«•c/a

0^ö TS5

rsi tv__ 1 \y Hh• fHh 1
A]

A TS<

KQ Pi
L.L.

Fig. 12. Principiële schakeling van de 2 X 10 W 
eindversterker.

Fig. 11. Principiële schakeling van de 2 X 6 W 
versterker.
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OJAvan dc stuurtrap verhindert dat bij een transistordcfcct 
in de cindtrap dc stuurtrap mee in dc afgrond wordt 
getrokken.
Dc 10 kQ weerstand in dc basis van dc stuurtransistor 
zorgt er voor, dat in dc transistor van dc voortrap, 
BC172B, een gedefinieerde collcctorstroom van 70 /<A 
loopt, terwijl bij het ontbreken van deze weerstand dc 
collcctorstroom van de voortrap slechts ongeveer 5 ... 
10 /<A zou zijn, afhankelijk van dc slroomverstcrking 
van de stuurtransistor BC251A. Een collcctorstroom 
van 5...10//A zou echter ongunstig zijn vanwege de 
stroomversterking van dc BC172B. Bij Ic = 70//A is 
deze belangrijk groter dan bij = 5 ftA.
Dc basisspanningsdeler van de voortrap, opgebouwd met 
dc weerstanden van 560 kQ, 560 kQ en 820 kQ deelt de 
voedingsspanning in ongeveer I : 2; ze bepaalt door de 
gelijkstroomkoppcling het werkpunt van dc totale ver
sterker. Dc 4 /<F filtcrcondcnsator voorkomt bromspan- 
ning van de voedingsspanning in dc ingang. Met behulp 
van de 1 uF tantalium elco wordt dc basisspanningsdeler 
„gebootstrapt”, zodat diens inwendige weerstand geen 
invloed op dc ongeveer 2 MQ zijnde ingangsweerstand 
van de voortrap heeft. Deze hoge ingangsweerstand is 
noodzakelijk, omdat het krislalsyslecm van de op de 
ingang aangesloten groeftaster met ’n zo hoog mogelijke 
weerstand (> 0,5 MQ) moet worden afgesloten.
4.3. Klankrcgeling
Tussen versterkeruitgang en emitter van dc transistor 
van de voortrap ligt dc tcgcnkoppclspanningsdeler, ge
vormd door het klankrcgelnctwcrk. Dc bekende baxan- 
dallregcling, welke tegenwoordig in bijna alle goede 
LF-versterkers wordt toegepast, is ook hier gekozen. 
Afwijkend van de gebruikelijke schakeling waarbij het

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7

220v] 50Hz

0 ei rtfie ppih 1200» oj* sec os* 
Fig. 13. Schakeling van de 2 X 6/10 W versterker.

versterkte signaal door het klankregelnetwerk wordt ge
leid, waardoor de vereiste frcquentickarakteristiek wordt 
verkregen, loopt hier het tegenkoppelsignaal door het 
klankrcgelnctwcrk. Daardoor zijn de frequentiekarakte- 
ristieken van dc gehele schakeling het spiegelbeeld van 
de traditionele schakeling. Wat normaal ophalen is, 
wordt hier door toename van het tegenkoppelsignaal, 
verzwakking en omgekeerd. Omdat de frequentiekarakte- 
ristieken bij de baxandallregeling bij juiste dimensio- 
nering symmetrisch zijn, verandert er ten opzichte van 
de gebruikelijke schakeling niets.
Beide potmeters van het klankregelnetwerk moeten een 
negatief logaritmische karakteristiek hebben, waardoor 
de instelling van een vlakke karakteristiek ongeveer in 
de middenstand van dc potmeters ontstaat.
De met de condensatoren van dc hoge tonenregelaar in 
serie geschakelde weerstanden hebben tot doel het op- 
halcn resp. verzwakken van de hoge tonenregelaar niet 
onbeperkt met 6 dB/octaaf te laten verlopen. De krom
men moeten integendeel boven het hoorbare gebied 
weer horizontaal lopen om stoorspanningen niet onnodig 
te versterken. De overgangsfrequentie van beide RC- 
leden ligt op 15 kHz. Hun invloed is in de frequentie- 
karakteristiek van figuur 14 waar te nemen.
De 10 kQ weerstand naast de lage tonenregelaar ver
laagt de weerstand van ongeveer 50 kQ als de lage
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dB
Xtoncnregclaar in dc ene uiterste stand staat en waardoor 

de emitterstroom van dc transistor van de voortrap 
vloeit, tot ongeveer 8 kQ en voorkomt hiermee een aan
zienlijke verandering van het werkpunt van de verster
ker als dc lage tonenregelaar wordt verdraaid.

4.4. Balans- en volumcrcgcling
Wat betreft dc balansrcgeling wordt verwezen naar 
hoofdstuk 5. Het instclbercik ligt ongeveer tussen 
+ 3 dB en —10 dB en de som van de uitgangsvermogens 
van beide kanalen blijft bij het draaien aan dc balans
regelaar constant, zoals het ook behoort te zijn. Dc 
verzwakking van de balansregelaar is 3 dB in de mid
denpositie. Hij biedt aan de erachter gekoppelde ver
sterker (ingangsweerstand ongeveer 2 MQ) een genera- 
torweerstand van ongeveer 200 kQ en belast de volume
regelaar met ongeveer 500 kQ.
Dc volumeregeling is op drie manieren aangegeven zoals 
blijkt uit figuur 13. De eenvoudigste oplossing is een 
logaritmische tandempotmeter van 2X1 MQ met „3 dB 
kromme”. De uitdrukking „3 dB kromme” betekent dat 
de verschillen in weerstandsvcrloop van de beide op een 
as gemonteerde potmeters aan engere toleranties gebon
den zijn dan bij een potmeter waarbij deze opmerking 
niet is aangegeven. Nu zou men kunnen denken dat deze 
uitdrukking inhoudt dat de uitgangsspanningen van de 
volumeregelaar bij elke instelling minder dan 3 dB van 
elkaar verschillen. Dit is helaas niet het geval. De op
gave „3 dB kromme” betekent het volgende: in het 
gebied van vol volume tot —20 dB maximale afwijking 
2 dB, van —20 dB tot —30 dB maximale afwijking 3 dB, 
van —30 dB tot —40 dB maximale afwijking 4 dB, nog

<o

o

■w

-X ) < >>>■•«>
Fig. 14. Frequentiékarakteristick van de 2 X 6/10 W ver

sterker.

} 4 t » tmti 14 4 4 IJ

lager wordt niets meer gegarandeerd. Dit betekent, het
geen metingen aan potmeters oplevcrden, dat bijvoor
beeld bij —50 of —60 dB beslist een niveauverschil van 
10 dB tussen dc kanalen mogelijk is. Of dit storend is, 
is nu afhankelijk van het uitgangsvermogen van de ver
sterker en het rendement van dc luidsprckerboxen.
In dit geval is het uitgangsvermogen met 2 X 6 W rela
tief laag. Bij een ingangsspanning van ongeveer 500 mV 
moet dc instelling —40 dB, welke een uitgangsvermogen 
van ongeveer 1 mW oplcvcrt, overeenkomend met zachte
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dB W/cmt 
uo ra*
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> Kl'

dB W/cmt 
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uo ra* >.ra> l. n*uo ra'*
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«■

Fig. 15b. Krommen met dezelfde geluidsterkte volgens 
I.S.O. R226.

Fig. 15a. Krommen met dezelfde geluidsterkte volgens 
Fletcher en Munson, (17) en (18).
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Fig. 16a. Krommen voor aan het gehoor aangepast volume 
afgeleid van figuur 15a.

Fig. 16b. Krommen voor aan het gehoor aangepast volume 
afgeleid van figuur 15b.
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4.6. Technische gegevens van de 2 x 6/10 W versterker 
muzickvcrmogcn 
uitgangsvcrmogcn 
continue
frequcntickarakteristick 
(± 1,5 dB ten opzichte 

van 1 kHz)

vcrvormingsfactor 
bij 2 x 6 W 
bij 2 X 100 raW 

intcrmodulaliefactor 
volgens DIN 45403 (16) 
uitgangsimpedanlie 
ingangsspanning 
ingangsimpcdanlie 
stoorspanningsnivcau 
volgens DIN 45405 (22) 
dempfactor 
ovcrspraakdemping 

bij 1 kHz 
bij 10 kHz 

stroomverbruik 
bij volle uitsturing 
gelijkstroom 
nclstroom (220 V) 
onbelast 
gelijkstroom 
nclstroom (220 V)

o 2 x 10 W
2 x 6W

-K>

40 Hz: —I dB 
20 kHz: —0,5 dB

ca. 0,2 ... 0,7 % 
ca. 0,2 %

-x

-30

ca. 0,7 % 
5Q
ca. 350 mV 
ca. 1 MQ

■w

W> I » I 1111*1 I ■ « « • 7 I I 1 I * I • 7 • IN<M1 ï
Fig. 17a. Krommen verkregen met sterkteregelaar met een 

aftakking. 55... 60 dB 
ca. 10

ca. 45 dB 
ca. 37 dB

dB

OdB
0 ca. 1,05 A 

ca. 180 niA
.10 ca. 40 mA 

ca. 75 mA
-XdB

'4,
-X

I
■lOdB

-30 krommen met de potmeter met aftakking aangegeven. 
De reeds genoemde nadelen van logaritmische tandem- 
potmeters met 3 dB kromme voorkomt men met de 
derde oplossing voor de ingang. Deze is het ingewik
keldst en maakt gebruik van een lineaire potmeter met 
drie aftakkingen. De voor een bruikbare volume-instel- 
ling noodzakelijke logaritmische kromme wordt verkre
gen door de schakelingen aan de aftakkingen. Gelijk
tijdig verkrijgt men een nog betere benadering van een 
aan het gehoor aangepaste volumeregeling, zoals in 
figuur 17b te zien is. De getrokken krommen benaderen 
de ISO opgave en de gestippelde de Flctcher-Munson- 
krommen.
Een luisterprocf met twee hoogwaardigc gesloten 40 
liter luidsprekcrboxcn bewees dat de Fletcher-Munsfn- 
krommen (fig. 15a en 16a) een te sterk ophalen van de 
lage tonen opleverdcn. Dit is alleen dan gewenst als 
kleine luidsprekerboxen met slechte lage tonen weer
gave worden toegepast.
4.5. Kocllichaam voor de cindtrap en thermische 

stabiliteit
De hoogste gemiddelde dissipatie in de eindtrap be
draagt ongeveer 2,7 W per eindtransistor. Als elke tran
sistor zijn eigen kocllichaam heeft dan moet de ther
mische weerstand Rha hiervan ongeveer 15 °C/W be
dragen. Dan wordt de gemiddelde junctietemperatuur 
ongeveer 2,7 W : (15 + 13) °C/W = 75 °C, waarbij de 
interne thermische weerstand van de BD106 Rja op 
13 °C/W is gesteld. Als we volgens DIN 45500 een 
hoogste omgevingstemperatuur van 35 °C aannemen, 
dan wordt de hoogste gemiddelde junctietemperatuur 
Tj = 35 + 75 = 110 °C. Omdat de BD106 een junctie
temperatuur van 175 °C mag hebben, mag de omgevings
temperatuur ook nog hoger zijn, waarbij men echter re
kening moet houden met niet constante junctietempe
ratuur bij lage frequenties, omdat deze varieert in het 
ritme van de LF-stroom.
Het is ook mogelijk beide eindtransistoren van een ka
naal of alle vier eindtransistoren geïsoleerd op een ge
meenschappelijk koellichaam te monteren. De thermi
sche waarstand Rha hiervan moet dan ongeveer 6...

1 v-
■co

•50l----
Fig 17b. Krommen verkregen met sterkteregelaar met drie 

aftakkingen (voor de gestippelde krommen gelden 
de in het principeschema, figuur 13, tussen haak
jes geplaatste waarden van weerstanden en con
densatoren).

4 S I )lt«l I 4 S • 7 • « «1 I 4 4 4 7|« 10* Mi

kamersterkte bij een luidspreker van gemiddeld rende
ment, de kleinste instelling zijn waarbij de versterker nog 
echt werkt. Gebruikt men als luidsprekers twee tegen
woordig veel toegepaste gesloten boxen van ongeveer 
20 liter inhoud, welke een tamelijk laag rendement heb
ben, dan verschuift de grens van de praktische toepas
sing naar ongeveer —30 dB.
Daarom zijn er hier geen bezwaren tegen het gebruik 
van een tandcmpotmelcr die onder —40 dB een verschil 
in karakteristiek van 10 dB heeft. Maar het moet in 
ieder geval een potmeter met 3 dB kromme zijn, omdat 
een normale logaritmische potmeter reeds bij —30 dB 
een verschil in karakteristiek van 10 dB of meer kan 
hebben.
De iets ingewikkelder oplossing met de logaritmische 
potmeter met 3 dB kromme van 1,3 MQ met aftakking 
is ontworpen voor op het oor afgestemde volumeregeling. 
Hieraan liggen krommen van gelijk volume ten grond
slag, zoals figuur 15 laat zien. Hierbij kunnen wij kiezen 
tussen de Flctcher-Munson-krommen (17, 18) en die 
van de ISO opgave R226 (19).
Van deze krommen uitgaande nemen we aan, dat de 
versterker met vol uitgedraaide volumeregelaar een 
geluidsterkte van 60 foon, overeenkomend met 60 dB 
bij 1 kHz, afgeeft. Daarbij moet de frequentiekarakte- 
ristick van de versterker dan recht zijn en daarom is de 
kromme voor 0 dB in figuur 16 een rechte. De kromme 
voor kleiner volume verkrijgt men als men de afstand 
tussen de krommen van figuur 15 van de 0 dB kromme 
in figuur 16 aftrekt. In figuur 17a zijn de verkregen
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X
7 °C/W voor twee en ongeveer 3 °C/ voor vier tran- 
sistoren zijn.
Indien men er de voorkeur aan geeft koelplaten te ge
bruiken, dan moet een aluminium koclplaat voor een 
transistor minstens ongeveer 5X5 cm1 groot zijn, voor 
twee transistoren 5 X 10cms en voor vier transistoren 
ongeveer 100 cm: (21).
Maatgevend voor de thermische stabiliteit zijn de koe
ling van de transistor TS6, de beide emitterweerstanden 
van 1.5 Q en de tcmpcratuurcompensatie van de col- 
lectorstroom van de eindftrap met behulp van de dioden 
ZE 1,5 en AA143. In de beschreven dimensioncring is 
de versterker tot Ta = +70 °C tempcratuurstabicl. Voor 
de stabilisering en de tcmperatuurcompensatie van de o

> * t • MltO1 1 4 * • » • l«‘*| j

Fig. 19. Vervormingsfactor van de 2 x 6/10 W versterker.
a) frequcntickarakteristiek lineair.
b) met volledig opgedraaide hoge- en lagetonen- 

regelaar.

1 * \ • 7

i L AAUS
’ ’ ZGIAAM3

aak:

ZE1J5 - - 1/05 ruststroom van de eindtrap zijn twee alternatieve op
lossingen mogclijk, zoals figuur 18 laat zien.
Schakeling 18a is de oorspronkelijk toegepaste. Schake
ling 18b heeft een betere stabilisatie en compensatie, 
maar een germanium diode meer. De potmeter kan in 
sommige gevallen vervallen. Schakeling 18c heeft een 
betere stabilisatie dan 18a, maar geen belangrijk betere 
compensatie.

ZEI. s

*»zso

bi «ël

Fig. 18. Drie manieren om de ruststroom en de temperatuur 
te compenseren. (Wordt vervolgd)

AMPEX Instavision magnetoscoop IBM „Cal/ time sharing systeem"
(vervolg van blz. 256)

dat de huidige generatie het nog wel zullen meemaken 
dat in elk huisgezin een terminal aanwezig is. Een • 
terminal als eindstation van een schier onbeperkte toe
vloed van informaties, informaties rechtstreeks vanaf 
de bron, nieuws, gezien door de politieke bril, die we 
zelf wensen... Daarmede doel ik op de uitspraken van 
de hoofdredactcur van een groot landelijk dagblad die 
voorspelt dat de krant van de toekomst een monitor 
zal zijn, waarop men op bestelling allerhande berich
ten kan laten verschijnen waaruit men naar believen een 
keuze kan maken, waarna op een terminal als van het 
soort, dat met CALL is geïntroduceerd, alle bestaande 
lezingen betreffende het onderwerp uitgetypt kunnen 
worden. Wie zich behalve in de technische mogelijk
heden ook in maatschappelijke ontwikkelingen verdiept 
zal moeten toegeven dat het niet aan de techniek zal 
liggen als in de toekomst minder objectieve menings
vorming mogelijk zal zijn.

Instavision systeem: de nieuwe Ampcx Instavision magneto
scoop bestaat uit een miniatuur videomachine, een draag
bare camera en een cassette voor l/z inch-magneetband. Het 
is het kleinste cassettetype opneem- of weergecfmacliine op 
de markt. Beelden kunnen worden weergegeven met behulp 
van een standaard TV-ontvangcr. Het systeem biedt een
voudige bediening, betrouwbaarheid en besparing, vereist 
voor de komende consumentenmarkt.
Het gehele systeem, zonder monitor, zal minder dan $ 1500 
gaan kosten. Magneetbandcassettes zullen niet meer dan 
S13 kosten voor één uur speclduur. Het systeem werkt op 
batterijen en normale netspanning in kleur en in zwart/wit.
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zo goed als alles over
R. Y. DROST

DEEL XVII

Vervolg uit nr. 5 - 1971

tjpfp’s en smoorspoelen
1.17 Bijzondere transformatoren
In dit hoofdstuk willen we enige 
transformatortypen bespreken, die in 
verschillende opzichten afwijken van 
de „gewone” trafo’s. De verschillen 
zitten in hoofdzaak in de vorm van 
de kern.

De kernvorm is in figuur 1.17.1 ge
tekend. Daarin zien we, dat het pri
maire veld door twee takken loopt, 
de ene tak met een luchtspleet (hoge 
magnetische weerstand) en de andere 
met een kleine doorsnede, zodat die 
met weinig flux kan worden verza
digd. Figuur 1.17.2 laat de vcldvor- 
men zien. De gestippelde lijn is de 
sinusvormigc flux, die door de pri
maire wordt veroorzaakt. De getrok
ken lijn is de flux door het dunne 
been. Vooral wanneer dit kerndeel 
wordt gemaakt van een materiaal met 
rechthoekige magnetisatiekromme,

zoals Permenorm 5000Z of HCR, is 
de knik in de fluxkromme van het 
dunne been erg scherp. Zolang, om
streeks de nuldoorgang van de flux, 
het dunne kerndeel nog niet is ver
zadigd, heeft dit een lage magnetische 
weerstand, veel lager dan die van de 
spleet. Nagenoeg de hele dan nog 
zwakke flux loopt door de dunne 
poot. Maar zodra die verzadigt, wordt 
zijn magnetische weerstand hoog en 
moet de verdere toename van de flux 
door de spleet. In de secundaire spoel 
hebben wc alleen korte steile fluxver- 
anderingen en die geven de eronder 
getekende spanningspieken.

1.17.1 Impulstransformator
Hiermee bedoelen we niet een trafo, 
die geschikt is om impulsen over te 
dragen, maar een, die zelf van een 
sinus impulsen maakt. Ze worden o.a. 
gebruikt voor het ontsteken van thy- 
ratrons, thyristoren, c.d.

1.17.2 Kortsluitvaste transformator 
(lektrafo)

In figuur 1.17.3 is een LR-combinatie 
getekend. Onbelast (R = oo) is uu=u; 
maar bij belasting daalt de uitgangs- 
spanning door het spanningsverlies in 
XL. Het verband tussen i en u„ is in 
figuur 1.17.4 getekend. Voor een ide
ale, verliesloze en constante zelfin- 
ductie is dat precies een kwart cirkel. 
In de praktijk wijkt de vorm er wel 
wat van af, maar de kortsluitstroom 
ik wordt beperkt door de zelfinductie, 
zodat er geen ontoelaatbare verwar
ming op kan treden.
De constructie is getekend in figuur 
1.17.5. De kern is relatief lang en tus
sen P en S zit een magnetische shunt. 
Daardoor behoeft de secundaire flux 
niet geheel door de primaire spoel te 
lopen, zodat de primaire stroom niet 
zo sterk toeneemt als in de normale, 
vastgekoppelde trafo. We hebben hier 
een trafo met een heel grote lekzelf-
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re (of hogere) uitgangsspanning. Door tenzij men een drievoudig symmetri- 
bepaaldc verhoudingen in deze spoe
len kan men verschillende effecten 
verkrijgen, zoals:
- uitgang gestabiliseerd tegen net- 

spanningsvariaties bij constante be
lasting.

- uitgang gestabiliseerd voor belas- 
tingsvariaties.

- uitgangsspanning effectief, gemid
deld, of pickgestabiliscerd.

Om de harmonischen van de ver
vormde uitgansspanning te drukken, 
wordt er soms een afgestemd filter 
achter gezet, vooral voor de derde 
harmonische, die hier sterk vertegen
woordigd is.

inductie, die net zo werkt als L in 
figuur 1.17.3. Bij kortsluiting is de 
secundaire flux 0 en loopt de pri
maire flux geheel door de magneti
sche shunt. Dit soort trafo’s wordt 
o.a. gebruikt voor het beperken van 
de stroom bij gasontladingsbuizen 
(neon, natrium, enz.)

<
sche kernvorm gebruikt, maar die 
constructies zijn vrij duur. Ze worden 
wel toegepast bij drie fase-versterkers.
De primaire- en de secundaire spoe
len kunnen op verschillende manie
ren worden geschakeld. Figuur 
1.17.12 laat er een paar van zien. In 
a zijn de drie spoelen in driehoek ge
schakeld en bij b in ster. Voor dezelf
de windingtallen is de spanning in b,
1/3 = 1,73 X zo hoog als in a, bv. 
380-220 of 220- 127 V. In figuur 
1.17.12c is een zigzag wikkeling ge
tekend. Daarbij bestaat elke fase uit / 
twee spoelen in serie, die op verschil
lende benen zijn gewikkeld. De vec- 
toriele som van twee gelijke spoelen 
is nu niet 2X de spoelspanning, maar r 
l/3 = l,73X. De zigzagschakeling 
heeft het voordeel, dat de belasting 
over twee fasen wordt verdeeld. Bij 
ongelijkc secundaire belasting zijn dan 
de drie primaire stromen toch gelijk. 
Hetzelfde wordt trouwens bereikt, als 
primair en secundair in driehoek 
resp. in ster zijn geschakeld (of om
gekeerd).
De verschillende schakclmogelijkhe- 
den van de primaire (met aansluit- s 
punten U, V, W) en van de secun
daire (met klemmen u, v, w) maken, 
dat de faseverschuiving tussen gelijk- e 
namige klemmen, bv. U en u, allerlei £ 
waarden kan krijgen. Wanneer we 
met het zigzaggen niet verder gaan F 
dan in figuur 1.17.12c is getekend 
(twee gelijke spoelen) kunnen we als 
fasehoek alleen veelvouden van 30° rr 
krijgen. Dat zijn dan 360/30 = 12 mo- g
gelijkheden. We duiden die aan met g

<
f
s
f
c
V
I
t
s1.17.3 Stabilisatietransformator

Dit type is een variant op het vorige. 
Het principe wordt nu eerst bekeken 
aan de hand van een schakeling met 
twee zelfinducties, die getekend is in 
figuur 1.17.6. De afgestemde spoel 
heeft een kern, die door de opslinge- 
ring wordt verzadigd. De spanning 
hieraan is daardoor vrij constant. Hij 
wordt gevoed door een lineaire zelf- 
inductie, die het stelsel meteen kort- 
sluitvast maakt.
Figuur 1.17.8 geeft het verband tus
sen de in- en de uitgangsspanning 
aan. Zodra de verzadiging begint, 
wordt de helling van de spannings- 
lijn vrij vlak. Door daar een met de 
netspanning evenredig deel af te trek
ken, krijgen we een constante uit
gangsspanning, die dan wel in de 
buurt van de netspanning ligt en die 
bovendien door de verzadiging sterk 
is vervormd. Voor andere spanningen 
gebruikt men de schakeling van fi
guur 1.17.7.
De werkelijke opbouw van zo’n trafo 
is in figuur 1.17.9 getekend en het 
spanningsverloop in 1.17.10. Alleen 
de primaire wikkelruimte heeft nog 
de compensatiespoel en de secundaire 
de eventuele wikkeling voor de lage-

t
s
s
L

V
c
I

1.17.4 Drie fase-transformatoren
Deze hebben, in tegenstelling met de 
gewone trafo’s, een kern met gelijke 
doorsnede van alle drie de benen. Elk 
been bevat een primaire en een se
cundaire spoel, zoals figuur 1.17.11 
Iaat zien. Zo’n trafo werkt alleen 
goed bij drie gelijke spanningen, die 
onderling 120° verschoven zijn, zoals 
dat bij al onze drie-fase-netten het 
geval is. Omdat daarbij de vcctoriele 
som van de drie spanningen nul is, is 
ook de som van de drie fluxen altijd 
nul, tenminste bij de sinus. De flux 
van één been loopt verder door de 
beide andere en dat wisselt steeds met 
de netfrequentie. Nu ligt het midden- 
been wat dat betreft het gunstigst, 
want daarbij heeft de flux de kortste 
weglengte. De middenspoel zal daar
door altijd een lagere nullaststroom 
hebben dan de beide buitenspoelen,

k

c
£
£
V
£
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de cijfers van de klok. Dat zijn er 
ook 12.
Een aantal gangbare combinaties is 
getekend in figuur 1.16.18 aan het 
eind van dit hoofdstuk. De lettercom
binatie met het klokgetal geeft dan 
precies aan, hoe de trafo geschakeld
is.
1.17.5 Magnetische versterker 

(transductor)
Dat is weer een heel ander ding. Je 
zoudt het een gelijkstroomtransfoma- 
tor kunnen noemen. Het principe is in 
figuur 1.17.13 getekend. In de wissel- 
stroomkring (u;> uu, R) is een smoor- 
spoel zonder luchtspleet geplaatst.
Zijn hoge zelfinductie beperkt de 
stroom, en daardoor de uitgangsspan- 
ning tot een zeer lage waarde. Een 
tweede wikkeling op dezelfde kern 
wordt op een regelbare gelijkstroom 
aangesloten. Die verzadigt de kern 
en daardoor neemt de wisselstroom in 
de uitgangskring toe. Natuurlijk staat 
er over die gelijkstroomspoel ook een 
wisselspanning en die laat door de 
stuurkring een wisselstroom lopen. En 
dat is nu net niet dc bedoeling. Daar
om neemt men de constructie van 

i figuur 1.17.14 waarbij de beide stuur- 
spoelen voor hun wisselspanning te
gengesteld zijn aangesloten. Hetzelfde 
effect bereikt men met de opbouw 

f van figuur 1.17.15 en 1.17.16.
i In al deze gevallen krijgen we het ver- 
i- band tussen gelijkstroom en wisscl- 
:• stroom, dat in 1.17.17 met een ge- 
ï trokken lijn is getekend. Het is een 
u symmetrische kromme, die zijn laag-
ii ste punt heeft bij IBtuur=0- Hoe hoger 
!■ L, hoe lager deze minimum stroom. 
è Aan de bovenzijde wordt de toename

van de uitgangsstroom beperkt door 
t de gelijkstroomverzadiging en de ver- 
t liezen. Daartussen verloopt de krom- 
ir me lineair. De mooiste karakteristie

ken krijgt men met 5000Z of HCR. . .
Men kan berekenen, dat de gemiddel- gewerkt (tegenkoppelmg, weinig 
de waarde van de wisselstroom, uit- sterking). Voor de tegengestelde nch- 

i. gedrukt in AW (amperewindingen) ‘>ng werken beide spoelen
Ü gelijk is aan die van de gelijkstroom, neemt de versterking sterk toe (mee-

Het gelijkstroom stuurvermogen is koppeling). De gestippelde kromme
laat dit zien. Als we teveel terugkop-

lijkstroom of -spanning. De oorspron
kelijke symmetrische kromme van fi
guur 1.17.17 wordt nu voor de ene 
polariteit van de stuurstroom tegen-

ver-

hoefde alleen de stuurstromen met 
kleine regelweerstanden te bedienen. 
Maar door de nieuwe halfgeleiders 
zijn dit soort trafo’s uit de mode ge
raakt, hoewel ze veel robuuster wa
ren, maar ook wel zwaarder, duurder 

(Wordt vervolgd)

ij'
is

en groter.samen en

Hoge school met MOS
Mostek Corp, Carrollton (Texas, V.S.), 
een dochter van het Sprague-concern, 
wordt ook in Europa aktief. In de len
te zal in Zuid-Duitsland een ontwikke- 
lings- en ontwerpcentrum van start 
gaan.
Mostek houdt zich, zoals de naam al 
zegt, uitsluitend met het MOS-procédé 
bezig. Het jongste resultaat: een LSI- 
schakeling die op een enkele chip de 
complete logica voor een kleine reken
machine omvat. De afmetingen van de 
keramische omhulling van de chip zijn 
5,08 X 1,53 cm: De schakeling, die in sa
menwerking met Nippon Calculating 
Machine Co. ontstond, bevat de logische 
funkties van 2100 transistoren, 360 poor
ten en 160 flip-flops.

d 8el‘jk aan I2RsUlur. Het wisselstroom- ..
j- vermogen is bij benadering gelijk aan pelen, krijgen we een bistabiel geval.

iscuL, zodat er een vermogensverster- Bij een bepaalde sturing schiet de flux
y king optreedt, die ongeveer gelijk is in een stabiele verzadigde toestand en
<- aan cuL/R. Wanneer de nu de alleen een sturing in tegengestelde
£ stroom in de uitgangskring met een richting kan daar een eind aan maken,

brug gaan gelijkrichten, hebben we Verder worden, (sinds de uitvinding
een min of meer lineair verband tus- van de bipolaire thyristor of triac

3 sen Istuur en I uit. De transductor is moeten we zeggen „werden”) trans-
, dan niet alleen een gelijkstroomtrans- ductoren als balansversterker ge-

formatór, maar zelfs een gelijk- bouwd ook meertraps en voorzien van
stroomversterker. mee- en tegenkoppelingen. Lange tijd

. Nu kan men met deze transductoren was het een geliefd schakel- en regel-
•• hog allerlei foefjes toepassen. We leg- dement, bv. voor toneelverhchtmg.

gen er een extra stuurwikkeling op en De verliezen waren veel lager dan bij
geven die een deel van de uitgangsge- regelweerstanden en de belichter be-

V
i

f

!(
if
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F
luur een toename van de bouw 
van kleine hulpapparatcn waar
nemen. Behalve de reeds in ex- 
tenso beleefde tijdschakclaars 
voor donkere kamers en ther- 
morclais valt de laatste tijd een 
groeiende belangstelling voor 
andere kleine elektronische in
strumenten waar te nemen. 
Hiertoe wordt niet in de laatste 
plaats bijgedragen door de in- 

„Thyristor Schalier und -rcgler”. dustric, die maar niet moe
wordt steeds weer nieuwe com- 

Radio Praktiker serie nr. ponenten uil te vinden, waarme- 
31U/312 - 113 afb. - f 10,25. de op zeer eenvoudige wijze 
Uiig. Franzis Verlag, Munchen. prachtige elektronische schake- 

_ , lingen kunnen worden verwezen-
In de bekende Radio Prakukcr lijkt. Voor de auteur Lothar Sa- 
scrie zijn onder de nummers browski was dit aanleiding een 
310 t.'ra 31S drie boekjes van boekje samen te stellen, waarin 
de auteur Lothar Sabrowski ver- ccn beknopte beschrijving van 
schenen, waarin de toepassing de theoretische grondslagen en 
van moderne halfgeleiders in de constructie van zomaar ccn 
overeenkomstige passende scha- aantal van deze hulpmiddelen 
kclingen uil de doeken wordt wordt beschreven, 
gedaan. In deze speciaal op de De onderwerpen die hij koos 
amateur gerichte reeks wordt zijn: schrikdraad voedingsappa- 
ruimschoois aandacht aan de ratuur, leidingopsporingsappara- 
praktische verwezenlijking van ten. tijdschakclaars, vermogens- 
dc schakelingen geschonken, regelaars, Iaagspanningsrcge- 
waarvoor de auteur steeds weer laars, elektronische sloten, welke 
op het gebruik van Veroboard d.m.v. drukknopcombinatics ge- 
of Montaprint terugvalt. opend kunnen worden en ver-
Het eerste boekje omvat elek- der nog een paar stuur- en re- 
tronische schakelaars en vermo- gelapparaten. 
gensregelaar» met thyristoren en Van alle schakelingen wordt te- 
het is duidelijk dal waar uitslui- vens ccn eenvoudige constructie 
tend één onderwerp aan bod beschrijving gegeven, welke 
komt, de stof uitgebreid wordt wordt beperkt tot de hoogsmo- 
behandcld. Behalve beknopte dige aanwijzingen voor de ver- 
ihcoretischc uitleg van de wer- wezenlijking op Veroboard of 
king van de thyristor in de in- Montaprint. Zoals al opgemerkt 
leiding treffen we achtereen vol- zijn hel vooral moderne compo- 
gens aan: thyristorschakelingcn nemen, die worden verwerkt, 
voor gloeilampen, thyristor lijd- Voor de amateur, die graag bii- 
schakclaars voor praktisch ge- blijft met de techniek en cén of 
bruik in huis, bevciligingsscha- verschillende van deze appara- 
kelingen en vermogensrcgelaars ten wil namaken, biedt deze uit- 
voor gloeilampen en motoren, gave goede perspectieven 
In hei aanhangsel worden prak
tische aanwijzingen voor het 
werken met Veroboard en Mon
taprint gegeven. Voor de ama
teur die zijn licht in deze wil 
opsteken, kan het boekje nuttige 
informatie verschaffen. Jammer 
is het, dat de allernieuwste thy
ristor ontwikkeling, nl. die van 
de triac. niet in deze uitgave is 
opgenomen. Het gebruik van 
deze vertoont wel grote overeen
komst maar vraagt toch andere 
schakelingen en heeft ook andere 
mogelijkheden. De thyristor is 
nochtans niet uit de mode en de 
behandelde stof biedt voldoende 
perspectieven om later als grond
slag voor experimenten met tri- 
ae's te dienen.

Dit is een boekje voor oeginnen- oscilloscoop, ccn signaalzockcr, 
de clcktronica-amateurs, waarin ccn toongencrator, een mcctzen- 
ccn aantal standaardschakelingen der, diposcillatorcn, een patroon- 
uit de transistortcchnick op ccn- generator, enz. Complete bouw- 
voudigc wijze wordt beschreven, ontwerpen of principeschakclin- 
Na een korte inleiding treft men gen door elkaar heen, aangc- 
o.a. aan: LF-versterkers, oscilla- vuld met enige meettheorie. Men 
toren, een zendertje en ccn sta- treft zowel buizen als transis- 
bicle voeding. Tot onze vreugde toren aan.
is gebroken met de traditie dal Enkele meer gecompliceerde 
in elk bock over transistoren de ontwerpen zijn afkomstig van 
grondslagen van de halfgeleider- Heathkil. 
fysica moeten worden behandeld.
Daar kan men beter een apart 
boek over lezen.

Boekbespreking

Technologie en 
schakeltechniek
Lothar Sabrowski

W. Olthoff

Telecommunicatie
techniekBredow, G.

Deel 6 - Aulo-clcktronica
88 blz. f6,90 TV- en FM-antennes
Dezelfde eenvoudige benadering redactie P. Vijzelaar 
wordt toegepast voor een aantal 6e druk - 155 blz. 
elektronische schakelingen voor Uitg. Kluwcr - Deventer, 
gebruik in de auto. Er wordt _
gesproken over accu- i..........
ironische ontsteking, toercnlel- hazen, die in het antennebos 
Iers, ruitenwisser-automatick, ronddartelen. Het gehele gebied
knipperlichten, het automatisch van FM tot en met TV-band V 
openen van garagedeuren, elek- wordt bestreken. Na enige in- 
tronischc beveiliging tegen dief- leidende theorie over signalen, 
stal enz. antennes en iransmissiclijncn pas-
Behalve voor amateur en doe- s<-'crt een grote verscheidenheid 
hct-zelver kan dit boekje ook aan antennes de revue, met de 
interessant zijn voor aulomon- Yaci als grote winnaar. Men 
tcurs. treft een hoofdstuk aan met aan-

W. Olthoff wijzingen voor zelfbouw en mon
tage, terwijl ook aandacht wordt 
besteed aan antcnnevcrsierkers 
en -wissels.
Geschikt voor vakman en ama-

en elek- Een uitstekend gidsje voor dak-

Jansen, J. H.
Schcmabock Lineaire Geïnte
greerde Schakelingen
95 blz. - f 12,50.
Uitg. Kluwer - Deventer.
De voornaamste fabrikanten van
geïntegreerde schakelingen te Regeltechniek en
weten Fairchild, General Elee- 3
uic, Motorola, Philips, rca, automatïserinü
Siemens, SGS en Texas Instru- 3

leur.
W. Olthoff

ments, stellen in het algemeen Knobloch, W. 
applicatiegegcvcns over hun pro- 
dukten voor het publiek be
schikbaar, al of niet tegen be
taling en in boekvorm.
Terwijl compleet gedocumen
teerde vakmensen al met een 
lantaarntje zijn te zoeken, is 
het voor de amateur zeker een
hele klus om aan de gewenste Dit is het derde deel van een 
informatie te komen. trilogie, die de auteur heeft ge-
Bovengenoemd boekje is ccn wijd aan het elektronisch sturen 
verzameling van door fabrikan- van model-spoorwcginrichtingen, 
ten verstrekte gegevens over de waarvan het eerste deel in hoofd- 
mccsl populaire lineaire lC's en zaak de trcinvcrlichting, gclijk- 
hun toepassingen en vormt als matig-versnellen en vertragen en 
zodanig ccn stimulans voor de langzame rangecrverplaatsingen 
lezer om zich vertrouwd te ma- beschreef. Daarvan uitgaande 
ken met de nieuwste ontwikke- wordt in dit derde deel behan- 
lingcn op halfgeleidergcbicd en deld hoe 8 modeltreinen op één 
de bijbehorende inpaktechniek spoornet, onafhankelijk kunnen 
(packaging). worden gestuurd, zonder dat het

W. Olthoff noodzakelijk is daartoe het 
spoornet in meerdere stroom
kringen onder te verdelen. Het 

Elektronische Meetinstrumenten boekje behandelt in hoofdzaak 
en Mcctschakclingen zelf bou- ccn vierkanaal-transistor-laagfre- 
wen qucnt-impulssluring en een acht-

kanaal thyristor-halve-golfsturing 
de voeding van deze installaties 
en het opbouwen en instellen 

Meetinstrumenten blijven inte- . van LF-sturingen en daarnaast 
ressante kost voor al wie elek- ook een universele conlrolctafel 
tronische bezig is. En omdat die voor elektronisch-gcstuurde 
instrumenten meestal duur zijn dclspoorbanen. Dat alles ’ 
is zelfbouw vaak de oplossing, aan de hand van een duidelijk, 
Wie in het bezit is van boven- door tekeningen en foto's geïllu- 
genoemd boekje kan voorlopig streerde, tekst voor iedere ama- 
vooruit wat de zelfbouw betreft, tcur begrijpelijk gemaakt. Een 
Beschreven worden o.a. een uni- model-knutsclbock. 
vcrseelmctcr, buisvoltmetcrs, een

W.J.
Modclciscnbahncn elektronisch 
gcsicucrt

Uitgave: Rich. Pflaum-Vcrlag 
KG. München, 1970 
86 p. (14,5 x 21 cm) 63 fig. 
Prijs DM 9,-

Jongcns-Transistorbock
5e herziene druk 
f4,75.
Uitg. Kluwcr - Deventer.

61 blz.

Het bespreken van ccn dergelijk 
simpel werkje in een serieus 
elektronisch blad zou eigenlijk 
een lachertje zijn, ware het niet 
dat zich onder de lezers veel 
vaders bevinden die hun zonen 
en zoontjes wel eens een elek
tronisch zetje zouden willen ge
ven. Dat lukt misschien met dit 
boekje. Er wordt onderhoudend 
gepraat over dioden, transisto
ren, éénkringers en antennes en 
praktisch op elke bladzijde ko
men één of meer tekeningen 
voor. Het leest vlot weg.
Meer kan ik er helaas niet over 
zeggen, want mijn zoon van ne
gen komt juist zijn boekje op- 
cisen.

W.J.

Jansen, J. H.Lothar Sabrowski 
„Elektronische Hilfsgerate”.

Radio Praktiker Serie nr. 
313/315
160 p. - 96 afb. - f 10,25.
Uitg. Franzis Verlag, München.

Sedert het radiotoestel als on
derwerp voor de amateur om er 
enerzijds zijn inventiviteit op 
bot te vieren, anderzijds om er 
zijn vrije uren op passende wij
ze mee te vullen vrijwel heeft 
afgedaan, kunnen we naast de 
belangstelling voor geperfectio
neerde geluidsweergave appara-

W. Olthoff 3e druk - 144 blz. f 11,75. 
Uitg. Kluwer - Deventer.

In de „Serie Transistorschake- 
lingen", uitgegeven door Zomer 
en Keuning te Wageningen, ver
schenen de volgende deeltjes:

mo-
wordt

H. Glascr en H. D. Heek 
Deel 5 - Transistoren modern 
toegepast 
62 blz. f6,90. Ir. Van Dijck
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NIEUWE DATAPULSE APPARA
TUUR
Datapulse, een onder afdeling van het 
Systron-Donner concern, kwam met de 
volgende nieuwe ontwikkelingen:
a. Model 930 Pico Pulscr, welke im
pulsen kan afgeven met een herha- 
lingsfrequentie van one shot tot 
0,5GHz. De Pico Pulscr is bedoeld 
voor montage in de directe omgeving 
van de belasting, zodat HF-kabelwerk 
wordt vermeden. De Pico Pulscr wordt 
gestuurd en gevoed uit een controle-een- 
heid model 330, waarmee het gewenste 
signaal kan worden ingcstcld. De puls- 
flanken hebben een transitietijd van 
minder dan 500 ps.
b. Model 320 Sense Amplifier/Discri- 
minator, met 6 discriminatorkanalen 
en een ingebouwde thermostaat voor 
verhoogde temperatuurstabiliteit. De 
voorversterker .heeft een bandbreedte 
van 100MHz, een korte hcrsteltijd na 
oversturing en een hoge common mode 
rejectie.
De uitgangslogica kan beslissingen ne
men met een snelheid van 10MHz per 
kanaal, hetgeen mogelijkheden opent 
voor real-time testen van computerge
heugens. De strobe-tijd is instelbaar tus
sen 5 ns en 10 fis.
c. Model 310 Pulse Driver, welke be
staat uit twee stroombronnen die een 
output-modulc sturen. De amplituden 
zijn regelbaar tussen 5mA en IA in 2 
bereiken. Stijgtijden kunnen worden in- 
gcsteld van 10 ns tot 1 ps, valtijden 
van 15 ns tot 1 fis.
De pulsbreedte is variabel van 25 ns 
tot 2,5 fis, met een maximum duty-cy- 
cle van 50%. De Pulse Driver kan ex
tern worden getriggerd met frequenties 
van 0 tot 10 MHz.
Vert.: Rood, Rijswijk, Brussel.

NIEUWE ONTVANGER VAN 
NATIONAL RADIO COMPANY: 
HRO 600
Ook de radio’s worden steeds geraffi
neerder, getuige deze HRO 600 met drie 
verschillende plug-in units voor digitale 
afstemming.
Het afstembereik loopt van 10 kHz tot 
30 MHz, met ontvangmogelijkheden 
voor AM, CW en SSB. Bij gebruik van 
accessoires ook FSK en FAX. De MF- 
bandbreedte wordt door middel van 
kristalfilters automatisch aangepast aan 
de gekozen wijze van ontvangst.
Als plug-ins zijn beschikbaar:
Type 601 VFO (voor het zoeken van een 
station)
Type 602 Synthcsiscr (stabiele oscillalor 
voor b.v. SSB)
Type 603 met 12 kristalgcstuurdc ka
nalen.
Op de frontplaat bevinden zich behalve 
de S-mctcr, knoppen voor antennever- 
zwakking, AVC-tijdconslante, bereik, 
LF en HF-verstcrking, mode sclcctor, 
BFO, ruisdrempel, mcterfunctic en een 
aansluiting voor hoofdtelefoon. 
Accessoires voor verschillende doelein
den zijn leverbaar.
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MEGOHMBRUG 515 A VAN 
KEITHLEY INSTRUMENTS 
Kcithlcy verving zijn oude megohm- 
brug type 515 door het nieuwe type 
515 A
Het meetbereik gaat van 103 Q met een 
nauwkeurigheid van 0,012 % tot 1013 Q 
met een nauwkeurigheid van 0,5 %. De 
brug bevat een afgeschermde testkamcr. 
De nuldctcctor is in vijf stappen regel
baar voor gevoeligheden tussen 100/«V 
en 1 V per schaaldeel. De meter wordt 
ongevoeliger boven XA deel van volle 
schaaluitslag om nulpuntzockcn te ver
gemakkelijken.
De nieuwe megohmbrug wordt gekarak
teriseerd door stabiliteit en bedienings
gemak.
Vert.: Peekei, Rotterdam.

Miravox, Brussel.

PYE DRAAGBARE ZEND-ONTVAN- 
GERS
Een nieuwe pocketfone (in goed Neder
lands: walkie-talkie) van Pye is verkrijg
baar onder typenummer PF2FMB met 
3 kanalen in de VHF-band en typenum
mer PF2UB met 3 kanalen in de UHF- 
band.
De unit weegt slechts 800 gram en de 
antenne bevindt zich in de draagriem. 
Men kan het ding ook in zijn jaszak 
steken en de microfoon/luidspreker op 
de rever van zijn jas bevestigen. 
Voeding geschiedt uit een 15V oplaad
bare nikkel-cadmium batterij met een 
capaciteit van 200 mA-uur, terwijl een 
spaarschakeling het stroomverbruik be
perkt bij afwezigheid van signaal.

DE LEDDICON, EEN NIEUWE 
LOOD-OXIDE OPNEEMBUIS VOOR 
KTV, VAN ENGLISH ELECTRIC 
VALVE COMPANY

Aan de typen PS008 en P8009 worden 
de volgende voordelen toegeschreven:
- Door het aanbrengen van een gloei
lampje parallel aan de gloeidraad wordt 
de donkerstroom verhoogd, waardoor 
de buis sneller wordt, vooral in donke
re partijen.
- Door het aanbrengen van G5 kan 
worden gefocusseerd bij hoge straalin- 
tensiteit. Deze intensiteit treedt op tij
dens een extra „schoonwis-sweep” voor 
het aftasten, waarmee wordt voorkomen 
dat extra lichte punten een streep over 
het beeld veroorzaken.
- Anti reflectie coating verhoogt het 
rendement, terwijl wordt voorkomen 
dat door reflecties op het front van de 
buis z.g. „ghostbeelden” ontstaan. 
Vert.: SAIT, Rotterdam.

Brussel.
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THYRISTORTESTER 6905 VAN BME 
Voor het testen van thyrislorcn en an
dere triggerbare halfgeleidercomponen
ten werd door Bcuttcnmüllcr Elektronik 
bovengenoemd instrument ontwikkeld.
De volgende mcclbcrciken zijn aanwezig: 
poortspanning 
pooristroom 
houdstroom 
pickspcrstroom 0 
sperstroom 
Voor visuele analyse van de te testen 
halfgeleider zijn aansluitbusscn voor een 
oscilloscoop aangebracht.
Vert.: Mutron, Bussum.

\n*uu s \ nur llündpl. Inilusini1 rn laboriiliirium
ELEKTRONISCH/MECHANISCHE 
RELAIS VAN ZETTEER 
Zcttlcr, Münchcn ontwikkelde een serie 
compacte triggerbare relais, welke door 
de toegepaste hybridctcchniek de voor
delen van een elektronische ingang pa
ren aan die van een uitgang met rclais- 
contactcn. De volgende typen zijn lever
baar:
AZ 1435 spanningsbcwakingsrelais 

(9 ... 30 V)
AZ 1436 relais met opkom vertraging 

(1 ... 30s)
AZ 1437 relais met afvalvertracing 

(1 ... 30s)
AZ 1438 impulstijdbegrenzcr 

(50 ms ... 1,5 s)
AZ 1439 impulsvormer

(50 ms ... 1.5 s)
AZ 1440 multivibrator

(10 Hz ... 0.03 Hz)

0 ... 10 V 
0 ... 500 mA 

500 mA 
1000 V top-top 

0 ... 50 mA

0

Op de foto: Een stroombcwakingsrclais 
uit de nieuwe serie naast een omvang- 
rijkcr ouder type.
Vert.: Zettler, Den Haag/Brussel.

AZ 1441 flip-flop
(impulsduur min. 10 /<s)

SGS SPANNINGREGELAAR 
Een drietal spanningregelaars zijn toe- 
gevoegd aan het lineaire pakket van 
SGS.
Het betreft de volgende typen:
L 005 T 1, zijnde een spannings-rege- 
laar met een ingang van 20 V/uitgang 
5 V-600 mA in een TO-3 behuizing. 
Onder meer toe te passen als gestabili
seerde spanningsbron voor digitale cir
cuits, alsmede voor dcrgelijkc industrië
le toepassingen (vergelijkbaar met de 
LM 309).
L 036 T 1, zijnde een spannings-rege- 
laar met een ingang van 27 V/uitgang

12 V-500 mA in een TO-3 behuizing. 
Deze stabilisator is onder meer toe te 
passen als gestabiliseerde spanningsbron 
voor digitale circuits (HLL), lineaire cir
cuits, alsmede voor industriële toepas
singen.
L 037 T 1, zijnde een spannings-regc- 
laar met een ingang van 27 V/uitgang 
15V-450mA in een TO-3 behuizing. 
Deze stabilisatoren zijn onder meer ge
schikt voor toepassing als spannings
bron voor lineaire circuits, digitale cir
cuits met een hoge storingsgevoeligheid, 
alsmede voor industriële toepassingen. 
Vert.: Nijkcrk, Amsterdam/Brussel.

L-BAND CIRCULATOR/20 dB ISO
LATOR VOOR HOOG VERMOGEN
Varian heeft een nieuwe drie-poort, Y- 
functic circulator ontwikkeld voor het 
gebruik in L-band radarsystemen met 
groot vermogen tussen 1,25 en 1,35 
GHz.
De circulator, type H 650 YAL, is 
bruikbaar tot een gemiddeld vermogen 
van 600 VV en een piekvermogen van 
600 kW. Door verwisseling van de in
gangen kan de corculator levens dienst 
doen als isolator. De isolatie is groter 
dan 20 dB en het verlies kleiner dan 
0,3 dB.
De circulator werkt eveneens onder 
kortsluilomstandigheden. Hierbij moet 
echter de golfgeleider m.b.v. SFo gas 
onder druk worden gehouden. Deze 
druk is afhankelijk van de combinatie 
van de voorwaarts gaande en gereflec
teerde energie. De maximale ingangs- 
staande golfverhouding is hierbij 1,2 : 1. 
De unit wordt gekoeld door convectie 
en geleiding en is daarom ideaal voor 
apparatuur waarbij geen koelsysteem 
aanwezig is. De flenzen van de drie 
poorten passen aan op UG-418S/U 
golfgeleiders. De van aluminium ge
maakte circulator heeft een hoogte van 
17,673 cm en de afstand van het mid
den tot de poort bedraagt 32, 233 cm.

OYISCHAKELAGTOMAAT VOOR 
50 W FM-ZENDERS 
Om volautomatische lokale FM-zendcrs 
tegen uitval te behoeden ontwikkelde 
men bij Rohdc & Schwarz een omscha- 
kclautomaat. die bij een te kleine HF- 
output omschakclt op de reservezcndcr. 
Met behulp van de automaat kan de ge
hele apparatuur op afstand worden in- 
cn uitgeschakcld. Ter bevordering van 
een gelijkmatig gebruik van beide zen
ders wordt bij inschakelcn automatisch 
van zender gewisseld. Ook tijdens bedrijf 
kan met afstandsbediening een zender- 
wisseling tot stand worden gebracht, zo
dat beide zenders ongeveer dezelfde 
totaaltijd in reserve staan.
Vert.: Rood, Rijswijk.

Electroniquc Generale, Brussel.

PIEKSPANNINGSBEVEILIGING 
DAM 120 VAN CERBERUS 
De Zwitserse firma Cerberus is reeds ge
ruime lijd op de markt met gasontlading- 
buizen voor het afsnijden van piekspan- 
ningen bij grote vermogens. Er is nu 
een klein broertje bijgekomen, de 
UAM 120. die geschikt is voor het 
afsnijden van spanningspieken die b.v. 
kunnen ontstaan bij het afschakelen van 
inductieve belastingen tot enkele kVA. 
Piekstromen tot 1000 A zijn toegestaan, 
terwijl 1 A gedurende 1 s kan worden 
verwerkt. De dynamische ontsteekspan- 
ning ligt beneden 1500 V en de gelijk- 
spanningscomponent van de aangelegde 
spanning mag maximaal 80 V bedragen.
Vert.: Groenpol. Amsterdam.
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bedraagt de maximale common mode 
spanning ± 3,5 V. De nauwkeurigheid 
en stabiliteit zijn in overeenstemming 
met de resolutie: 0,05% van de aflezing 
± 1 count bij 25°C gedurende 60 da
gen, met een tcmpcratuurcocfficicnt van 
75 ppm/°C maximaal.
Read/display commando en blanking 
circuits zijn flexibel. Elke conversie is 
korter dan 9 ms. Bij normale werking 
worden twee conversies per seconde in
tern uitgevoerd met automatische blan
king gedurende de conversie voor een 
flikkervrije uitlczing. De werkelijke 
mcetsnelhcid kan extern ingcsteld wor
den tussen nul en 60 metingen per se
conde, of de uitlezing en blanking kun
nen extern worden getriggerd.
De digitale uitgang, die bestaat uit 13 
BCD bits plus teken zijn naar buiten 
uitgevoerd voor aansluiting op andere 
indicators, of voor digitale transmissie 
naar een centrale computer.
Vert.: Klaasing, Amsterdam.

Bctca, Brussel.

Mi'iiivs vonplliinili'Unüiisirir m lutiiiriiiurlum
DIGITALE PANEELMETER 
Het type DPM-E-1V digitale pancclmc- 
tcr heeft 3 digits plus een vierde voor 
100% overrangc, bezit een gegarandeer
de nauwkeurigheid van 0,05%, heeft 
een differentiële ingang en neemt 
slechts 3'/5 W vermogen op.
Dit type is ontworpen om niet meer 
ruimte in te nemen dan een conventio
neel V/i" type draaispoclmcter. De een
heid vereist slechts een panecluitsparing 
van 90 x 52 mm en heeft een diepte 
van 18 mm. De geringe diepte en een 
laag gewicht maken ccngats montage 
mogclijk. Het opgenomen vermogen 
van slechts 3'/s W staat het gebruik 
van een onbreekbare plastic behuizing 
zonder koelgatcn toe. De aansluitingen 
worden door een tweetal conncctors tot 
stand gebracht.
De display bestaat uit drie nixic digits 
plus een 100% overrangc indicatie en 
polariteit aanduiding voor een volle

schaal van 1,999 V standaard of 199,9 
mV optional, eveneens optional kan een 
separate referentie ingang worden gele
verd, wanneer de verhouding van een 
signaal ten opzichte van bijv. een niet 
constante transduccr voeding moet wor
den gemeten i.p.v. een absolute aflezing. 
De signaalingang bestaat uit een hoog- 
ohmige versterkerschakeling met een 
hoge common mode rejectie; een com
mon mode spanning van 300 V gclijk- 
of wisselspanning is toelaatbaar, indien 
de uitgangs- of besturingsklcmmen niet 
verbonden zijn met „systems ground”. 
Wanneer een van deze klemmen wel 
met „systems ground” verbonden zijn,

VERBETERDE KLYSTRON OSCIL- 
I.ATOR VAN EVV

EVV VIDICON CAMERA BUIS 
VOOR COMPACTE GESLOTEN TE
LEVISIESYSTEMEN

Aan het omvangrijke programma van 
English Electric Valvc is een reflex kly- 
stron toegevoegd met een zeer lage FM 
vibratie karakteristiek voor het gebruik 
als oscillator in dopplcr snelheid meet
apparatuur en bij radar toepassingen. 
Het nieuwe type K 3077, een verbeter
de versie van de K 3003, is een buis 
voor gebruik bij lage spanning en een 
lange levensduur. Hij is mechanisch af- 
stembaaF in het gebied van 9350 MHz 
tot 9550 MHz bij een output van 50 
mW. Proefnemingen hebben aangetoond 
dat de vibratie FM karakteristiek min
der dan 100 kHz voor 10 g vibratie is in 
het gebied van 75 Hz tot 6000 Hz.

De onlangs geïntroduceerde TV-camcra- 
buis 7262 A van EVV is een zeer kor
te, 1 inch diamctervidicon voor gebruik 
bij monochrome en kleuren televisie
systemen.
De focusscring en afbuiging geschiedt 
magnetisch terwijl de nalichttijd zeer 
kort is bij een hoge gevoeligheid. De 
buis is in staat beelden met een zeer 
hoge kwaliteit bij normale lichtomstan
digheden te produceren.
Wordt de buis gebruikt bij hoge span
ning dan kan in het midden van het 
beeld een oplossend vermogen van 850 
TV lijnen worden verkregen. Zelfs bij

een lage spanning, met minimaal focus- 
scrings- en afbuigvermogen kan nog een 
oplossend vermogen van 700 TV lijnen 
worden verkregen.
Vert.: SA1T, Rottcrdam/Brussel.

ELEKTRONISCHE UNIVERSEEL- 
METER „UNIMER I” van AMROH

Door
van een transis- 
torversterker is 
men er bij Am- 
roh in geslaagd 
een univcrseel- 
meter te ontwik
kelen die een 
hoge gevoelig
heid paart aan 
stootvastheid en 
ongevoeligheid 
voor overbelas
ting. Voor onge
veer f200 krijgt 
men de beschik

king over 41 mectbereiken, waaronder:
8 dB-bereiken 
7 stroombereiken 
5 weerstandsbereiken
9 spanningsbereiken
De inwendige weerstand is voor de 
meeste bereiken 200kQ/V, terwijl voor 
wisselspanningsmetingcn het frequentie- 
gebied zich uitstrekt van 25 Hz-20 kHz.
Een 30 kV-probe is leverbaar.
Vert.: Aranicx, Hamont.

CAPACITEITSDEVIATIEMETER 
B 700 VAN WAYNE KERR 
Deze brug is ontwikkeld voor gebruik 
bij de eindcontrole van condensator- 
produktielijnen. Er wordt getest op basis 
van te hoog/gocd/tc laag op capicitcit 
en verliesfactor.
De toleranties kunnen worden ingesteld 
tussen ±10% en ±0,1% voor capaci
teit en tussen ±0,1% en 0,001% voor 
verliesfactor. Ook asymmetrische tole
ranties kunnen worden ingesteld. Con
densatoren van 10 pF tot 1 u F kunnen 
worden getest bij een meetfrequentie 
van 1 kHz.
Vert.: Rood, Rijswijk.

Miravox, Brussel.

STOORPULSTELI.ER BAT 1 
VAN LEA
Voor het testen op vrijheid van storings- 
impulscn van datatransmissiclijncn ont
wikkelde men bij het Laboratoire EIcc- 
tro-Acoustiquc te Reuil, Frankrijk, de 
stoorpulsteller BAT 1.
Het instrument heeft een instelbare 
drempel van —50 dB tot OdB, en meet 
zowel positieve als negatieve impulsen. 
De ingang kan worden omgeschakcld 
tussen 600 Q en >60 kQ.
De minimum impulsduur is 50 /<s, terwijl 
de telsnclhcid wordt bepaald door de 
mechanische teller: ong. 20 impulsen per 
seconde maximum. De telsnclhcid kan 
worden opgevoerd door gebruik van een 
externe elektronische teller.
De meettijd is regelbaar tussen 5 min. 
en 60 min.
Vert.: Meterfabriek, Dordrecht,

De Greef, Brussel.

inbouw

—20 tot 52 dB 
5 «A tot 5 A 

1 Q' tot 20 MQ 
0,1 V tot 1000 V
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SOLID-STATE PANEEL- 
INDICATORLAMPJE
Monsanto introduceerde onlangs een 
reeks solid-statc lampjes voor gebruik 
als paneelindicator.
Solid-statc lampjes hebben een betrouw
baarheid die met gloeilampen niet te 
bereiken is. Vervangingskostcn zijn ni
hil, want hun levensduur wordt op on
geveer 1 miljoen uur (tegenover 2000 
uur voor gloeilampen) geschal. 
Monsanto's panccllampjcs kunnen met 
plastic snap-in klemmetjes in fronlpla- 
ten van 1/16” tot 1/8" dik worden aan
gebracht. De lampjes bestaan uit een

\iruus wllandPündusirir rn liiDordiorluni tic behuizing, dat tevens als lens dient, 
ondergebracht.
De serie MV 5020 bestaat uit vier mo
dellen, die qua lensuitvoering van el
kaar verschillen: helder, diffuus, helder 
rood en diffuus rood zijn de verkrijgba
re soorten. De lichtopbrengst bedraagt 
750 foot-lambcrts bij een voedingsspan
ning van 2V, 20 mA. Dit zeer sterke 
licht kan over een grote gezichtshoek 
bii alle normale soorten omgevingsver- 
lichting worden waargenomen.
De paneellampjcs kunnen op een raster 
van 0.1" worden gemonteerd; de aan- 
sluiidradcn kunnen gc'wirc-wrappcd’ of 
op een gedrukte bedradingskaart gesol
deerd worden.
Vcrt.: Techmation, Amstcrdam/Brusscl.

gallium-arscnidc-fosfidc schijfje dat 
rood licht met een golflengte van 650 
nrn uitzendt. Het schijfje is in een plas-

Dc standen schakelaar type 1540 van 
ITT werd ontwikkeld voor het recht
streeks solderen op gedrukte kaarten of 
op veel polige connectors. De schake
laar zelf is samengesteld uit printplaat- 
jes en de stappen kunnen worden inge
steld van 15 ... 30°. Het te schakelen 
vermogen bedraagt 6 VA/6 W met een 
maximumschakclspanning van 60 V. Bij 
maximum vermogen is de schakelaar in 
staat tenminste 20 000 schakelingen te 
verrichten.

MEETONTVANGER VOOR 25 TOT 
1300 MHz
Het mcetbereik van de VHF-UHF-mect- 
ontvangers ESU van Rohdc & Schwarz 
is door de ontwikkeling van een nieuwe 
inschuifcenheid tot 1300 MHz uitge
breid. Voor de mcclontvangers staan 
hiermee vier inschuifeenhcden ter be
schikking voor metingen van veldsterk
te. stoorspanningen enz. in een frequen- 
tiebereik van 25 ... 1300 MHz. De nieu
we HF-cenhcid IV bestrijkt het bereik 
van 850 tot 1300 MHz, de ingangsim- 
pedantic bedraagt 60 Q, selectieve me
tingen bij ingangsspanningen tussen 
1 <<V en 1 V zijn mogelijk. Er is voor
zien in een meelopende ijkgcncrator 
voor het ijken van de versterking. Ver
dere technische gegevens; nauwkeurig
heid, < i: 1,5.10 *, oplossing (afhanke
lijk van de frequentie) 250 . . . 500 
kHz/mm, eerste middenfrcquentic 120 
MHz, tweede middenfrcquentic 21,4 
MHz, onderdrukking voor de spicgelfrc- 
quentie > 50 dB, onderdrukking mid- 
denfrequentic > 90 dB, ruisgetal < 18.

- - -

t

Vert.: Rood, Rijswijk.
Elcctronique Generale, Brussel.

POTENTIOMETERS VAN ALLEN 
BRADLEY
Allen Bradlcy heeft onlangs een viertal 
nieuwe typen potmeters, voor paneel 
montage, op de markt gebracht. De 
constructie van deze typen is zodanig, 
dat bij zeer geringe afmetingen een 
groot vermogen kan worden gedissi- 
peerd. Verder zijn tal van combinaties 
wat betreft het aantal gekoppelde pot
meters, aftakkingen, aslcngte en asdia
meter, draai- of aan/uit schakelaar enz. 
mogelijk.
Enige kenmerkende eigenschappen:
Type series 70:
Cermct clement 2 W bij 70*, weerstands-

waarden vanaf 100 Q ... 5 Ml) met een 
tolerantie van ± 5 % en ± 10 %. Af
metingen Vz" in het vierkant.
„hot molded” element, 1 W bij 70 °C, 
weerstandswaarden van 501) ... 10 MQ 
met een tolerantie van ± 10 % en ± 
20%. Afmeting: Vi" in het vierkant.

Type CJ:
cermct clement, 5 NV bij 70 °C weer-, 
standswaarden van 100 1) ... 5 MQ met 
een tolerantie van ±5% en ± 10%. 
Afmeting: 1’/js" diameter.

Type CQ:
ccrmet clement, V2 W bij 125 °C, weer
standswaarden van 100Q ... 5 MQ met 
een tolerantie van ± 5% en ± 10%. 
Afmeting: XA" diameter.

Type SP:
ccrmet element, 1W bij 70 °C, weer
standswaarden van 50 Q ... 1 MQ met 
een tolerantie van ± 5 % en ± 10 %. 
Afmeting: 3/8" diameter.
Dit type kan zowel in een paneel als 
op een print worden gemonteerd.
Vcrt.: De Buizerd, Den Haag.

TELONIC OSCILLATOR PLUG-IN 
UNIT
Telonic heeft voor de 2003 sweep/sig- 
naal generator een nieuwe oscillator 
plug-in unit 331 2B uitgebracht. De 
331 2B heeft een maximale frequentie- 
zwaai van 450 1000 MHz en mini
maal 50 kHz.
De uitgangsspanning bedraagt 0,35 V 
eff bij een 0,5 dB vlakheid. Er zijn nu 
27 plug-in units leverbaar, die het fre- 
quentie-bereik bestrijken van 0,02 Hz ... 
1500 MHz.
Vert.: Inelco, Amsterdam/Brussel.

5m
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VARIABELE CONDENSATOREN EN AANDRIJVIN
GEN VAN JACKSON BROTHERS
Drie nieuwe trimmcrcondcnsatoren met messing elektroden 
en PTFE diëlcktricum worden aangekondigd door Jackson. 
Afb. 1 toont een cylindrisch type met een diameter van 
5 mm, een minimumcapaciteit van '/« pF en een variatie 
van 8 pF.
Afb. 2 toont een type dat een diameter van 8 mm heeft, 
een minimumcapaciteit van < 2 pF en een variatie van 
8 pF.
Afb. 3 toont een trimmer van 9,5 mm in het vierkant, met 
geïsoleerde bevestigingspennen, zodat HF-circuits bovenop 
de print kunnen worden gemonteerd.
De twee laatstgenoemde typen kunnen worden geleverd met 
nylon vcrlengasjcs.
Afb. 4 toont een variabele condensator met naar achter 
doorgevoerde as, hetgeen het koppelen van meerdere con
densatoren mogclijk maakt.
Ook fraaie aandrijvingen zonder dode gang kunnen worden 
geleverd: afb. 5 met een vertraging van 6:1 en een diameter 
van 38 mm, in- en output coaxiaal en afb. 6 met een ver
traging 8:1 (coaxiaal) en bovendien een vertraging 6:1 naar 
een flensje op het front, waar een wijzer op kan worden 
bevestigd.
Vert.: Tcragram, Maarn.

Ivcns, Brussel.

Sutor Connocnen

Afh. I.

:

tot Solde* Cowwcwx»

Afb. 5.

ELECTROVERT MODEL 805 INSERTOMAT 
Bij dit hulpmiddel voor fabriekmatige printmontagc wordt 
het deel van de print waarop een bepaald onderdeel moet 
komen verlicht met behulp van lichtgeleiders, hetgeen de 
kans op foutieve montage sterk vermindert. De Insertomat 
is voorzien van een componententcller, zodat na beëindiging 
van de montage kan worden gecontroleerd of het juiste 
aantal componenten is aangebracht. De Insertomat is ge
schikt voor prints met afmetingen tot 30 x 45 cm. 
Inlichtingen: Dcltcc S.A. 30 Rue des Amandiesr, Paris 20e, 
Frankrijk.

VERBETERDE CERMET-TRIMPOTMETERS VAN 
MORGANITEwtifme.i l I. JS ti

Van Morganitc bereikte ons het bericht dat een nieuwe 
fabricagehal in gebruik is genomen, met extra schone en 
stofvrije faciliteiten voor de produktie van cermet. Ook de 
ontwikkclingsafdelingcn hebben niet stilgezeten, zodat Mor- 
ganite nu niet alleen de grootste producent van cermet in 
Europa is, maar ook nog een aantal kwaliteitsverbeteringen 
kan annonceren:
De temperatuurcoëfficiënt is tcruggebracht tot ± 100 ppm/ 
°C voor waarden tussen 100 Q en 2 MQ. Dit maakt de 
cermet-trimmcrs zeer geschikt voor gebruik in combina
tie met metaalfilmweerstanden, welke van het zelfde fabri
kaat een temperatuur coëfficiënt hebben die in dezelfde or
de van grootte ligt. De belastbaarheid is opgevoerd voor de 
hele reeks cermet-trimmers. Het type 8S bijvoorbeeld mag 
bij 85 °C 1 watt dissiperen, afnemend tot nul bij 175 °C 
Bovendien is de contactruis bij instellen nog belangrijk te
ruggebracht.
Er is een aantal mechanische verbeteringen aangebracht 
aan behuizing en overbrenging, zodat kan worden gesteld 
dat de draadgewonden trimpot nu op zijn eigen sterke pun
ten door cermet naar de kroon gestoken wordt, terwijl cer
met superieur is op gebied van resolutie en eindweerstand.
Vert.: Muldcr-Hardenberg, Amsterdam.

Genin, Brussel.

3 iI* : 9 :
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beter dan 120 dB.
Behalve de ingang zijn ook bussen uit
gevoerd voor aansluiting van kabclaf- 
scherming en aarde. Netstoring kan 
worden onderdrukt door inschakeling 
van een 50 Hz-ingangsfiltcr, goed voor 
onderdrukking van de nctfrequentic tot 
50 X volle schaal-uitslag. Op het achter- 
panccl bevindt zich een rccorderuitgang 
van 0 ... 1 mA bij 1000 Si.

Vert.: Rood, Rijswijk.
Mirovox, Brussel.

\ipuw s\nur llandrl. Inüusirji1 rn LaMorium
DC MULTIMETER VAN WAYNE 
KERR
Bereiken van 30 «V-300V, 30 pA-lOOmA 
volle schaal en weerstandsmeting van 
10Q-1000MQ worden geboden door de 
M300 DC multimctcr. Alle spanningbe- 
reiken hebben een ingangsweerstand 
van 100MQ en een nauwkeurigheid van 
± 1 % tot 3 V. Boven 3 V is de nauw
keurigheid ± 2%. Temperatuurdrift

blijtf beperkt tot 3 «V of ± 3 pA en 
kunnen worden gecompenseerd met de 
nulknop. Common mode rejection is

Voordelen: 
kleine afmetingen, 
scherpe indicatie,
lange levensduur en een bijzonder lage 
prijs.

HITTEBESTENDIGE
KTV-VERTRAGINGSLIJNEN
De TAU 20 vertragingslijn van ITT 
bestaat uit een nauwkeurig geslepen 
blokje glas, aan weerszijden voorzien 
van een piëzo elektrische transductor. 
Er wordt een vertraging bereikt van 
63,943 ms, nodig om een op het KTV- 
scherm geschreven lijn zolang vast te 
houden dat de kleurinformatic kan wor
den vergeleken met die van de volgende 
lijn, zodat kleurvervorming kan worden 
voorkomen.
Deze vertragingslijn wordt nu geleverd 
in een vlamdovcndc behuizing welke 
niet druppelt, in overeenstemming met 
MIL-spec P-46129 (MR). Het materiaal 
is stevig, vormvast plastic, dat door de 
meeste chemicaliën niet wordt aange
tast.
De foto toont hoe een dergelijke ver
tragingslijn kan worden mishandeld.

Technische gegevens:
Cijfers
Vermogensopname: 6 V^, 5 = 
Voedingsspanning : 40 ntW per element 

bij 5 V =
: min. 50 000 uur 
: —50...70 -C.

: 0 t/m 9

Levensduur 
Tcmp.gebicd
Vert.: AudiTradc. Amsterdam.

FUJI, 7-SEGMENT MINITOON
De Minitron type 3015E is een kleine 
digitale indicator, welke toepassingen 
heeft in o.a. kleine computers, indicatie- 
meters en uurwerken.

ELECTRO-APPARATEN- EN 
TRANSFORMATORENFABRIEKJESSEGedrukte schakelingen

basismateriaal compleet met voor UV-licht gevoe
lige laag volgens het positieve of het negatieve 
procédé.
belichtingsapparatuur 
ontwikkeltanks 
etstanks 
etsmachines

100 kV• transformatoren tot 300 kVA
• komplete voedingsapp. en gelïjkrïchters
• isolatie- en kabelmeetapparaten 

• AEG Seleen- en
• direct uit voorraad, 24 uur service •

afdeklakken
foto-resist
hardmetalen boortjes 
boormachines

siliciumcellen •J'C

LEIDEN - VERVERSTRAAT 8 - 0 1710-2 03 80

GEDRUKTE SCHAKELINGEN
diverse basismaterialen o 
oppervlakte behandeling 
mechanische bewerkina

geetste aluminium panelen 
verlichte perspex panelen

; •-« 7r-';v T _im \

f^izeva
1 1 «Wdraniactw apparatuur

TRANSELECTRONVijl Eikanwa* 
Induitrietarrain
Ooi te-hout 
Ooitai hout (N.Br.) 
tel. 01 >.20-3941 • 
talax ' M56

BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVFEN TEL. 02974 - 350
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Test DTL cn TTL integrated circuits en complete prints.

„1" en „0” indicatie van alle in- en uitgangen, met continue controle op de juistheid hiervan, ten opzichte van een referentie- 
IC, d.m.v. lampjes.

Het testen kan geschieden op 4 manieren: 
1. „Automatisch” binnen 1 sec. met goed/fout indicatie door resp. groene en rode lamp.

Ideaal voor snelle algemene controle, zoals magazijn-ingangscontrole.

2. „Stop bij defect.” Hierbij wordt de defecte combinatie zichtbaar op de uitlezing van in- en uitgangen.

3. „Stap voor stap." Onderzoeking van de „Truth-Table", in het bijzonder geschikt voor onderwijsdoeleinden.

De tester werkt nu automatisch tot de Ingestelde ingangscombinatic, waarna de test „Stap voor 
Stap" kan worden vervolgd.

De opzet van deze IC-Tester stelt de gebruiker in staat Scquentieële Logica te onderzoeken door b.v. van een 4x2 Input 
NAND een Exdusive OR te maken.

4. „Preselectie."

Beknopte gegevens: o Max. 16 Rins DTL-TTL IC’s" 
o 1-13 ingangen, 
o 1-13 uitgangen, 
o Testtijd < 1 sec.
o Max. beschikbaar aantal combinaties 21* = 8192, eventueel te vergroten tot 2** met 2 Analysers 

in serie.

Uitvoerige gegevens bij de importeur:

TECHNISCHE HANDELS- EN ADVIESBUREAU 
POSTBUS 96 - RIJSWIJK (Z.-H.) TEL.: 070- 98 56 72GERLACH -vnëtcix-ITT
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BELANGRIJK

NIEUWS

SPANFIX-VARIO

SPANNINGS * MET NOG MEER TOEPASSINGS
MOGELIJKHEDENSTABILISATOREN

Voor laboratoria, werkplaatsen, 
scholen enz.* diverse typen tot grote vermogens:

wisselspanning bij verschillende
frequenties Alleenverkoop

J
;gelijkspanning en -stroom HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU

AMSTERDAM. VAtIRIUSSTRAAT lU.TUtTOON 7Z.0T.il I
Keuze uit:
servo-regeling
transductor-regeling
stappen-regeling
magnetische-regeling
Fabrikaten:

<
i
t
t
t

RADIO „STER”
* DEN HAAGHERDERINNESTRAAT 2A

'Dyn. microfoon 200 Q met 5-polige plug . f 12,50
f 12,50 IOok in 10 kQ......................................................

Lege luidsprekerboxen, hoog 40 cm, breed 
26 cm, diep 18 cm, kl. teak, antrac. doek f 35,— 
Elco’s, 1000 /<F, 15 V 
10 stuks......................

E=

Emmmm f 0,50 
f 4.— 
f 3,75 £Tel relais, 5 cijfers, 6 V.................................

Inbouw nconlampjc, rood, 13 X 25 mm, 
220 V.................................................................* . sf 2,— ■Inbouw neonlampje, rond, 10 mm, houder-
tje wit, verlichting oranje, 220 V .... f 2,—
Inbouw wipschakelaar zwartwit, 250 V,
6 A, 13 X 25 mm...........................................
Plaat Pertinax, 63 X 43 cm, 1 mm dik .

S

* Voorts:
regelbare transformatoren 
vermogensregeling met temperatuur 

afhankelijke sturing

e. f i — 
. f 3,—

Aluminium, 1,5 mm dik, 27 X 36 cm . . . f 2,— 
Plaatje Novotex, 3 mm dik, 21 X 60 cm . f 2,50
21 X 30 cm...........................................
Löwe trafo, pr. 220 V, sec. 0-12
30 V, 1 A................................................
Löwe trafo, pr. 0 - 110 - 220 V, sec. 6,3 V
0,3 A, 6,3 V 0,3 A, 24 V 0,3 A...........................
Löwe trafo pr. 0 - 127 - 220 V, 300 V met 
aftakking 250 V, 6,3 V 3 A, 80 mA . . . . f 10.50 
Löwe trafo, pr. 220 V, sec. 24 V 10 A . . f 30,— 
Instrumentknop voor 6 mm as. Groot 8 cm 
van f 5,— voor

a
■
■f 1,50

24
f 9.—

VAN SWAAY f 7,50

ELECTROTECHNIEK 1=

f 2,25
N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
DEN HAAG
CAK-32B

TEL. 070 - 29 80 29*POSTBUS 249 Zie ook pagina 37A
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van 3640 kHz tot 8625 kHz. f 2.50 per stuk

f 1.75 
115.—

1 1,50
Brugccl B30C l'/i A . . . . 12.— 
Brugccl B24, 60 A .... 150.—
Luidsprekerstol speciale aan
bieding: 120 X 100 cm, zilver
grijs
120 X 100 cm goudbruin/zilver 1 4,50 
Painton 12-polige plug met 
chassisdecl 
Plaatje Perspex 13 X 21 cm 1 0,50 
Plaatje Pertinax, 12 X 12,
5 mm dik . .
Strippen Novotex, 126 cm,
5,4 cm...........................................
Lynvcrstcrker met 2 X UL41 
220 V, te gebruiken v. tele
foonversterker op bandrecor
der of tuner . .
Siemens Vlakcel 
E250C180 . . .
E250C300 . . .
Siliclumbrugcellcn 
B250C100 . . .
B300C200 . . .
B350C500 . . .
B500C500 . . .
B40C1000 . . .
B40C1500 . . .
B40C2000 . . .

10 stuks......................
100 stuks.....................

1000 stuks 10V# korting.
Stappen relais, 6 X 18 stappen 1 7,50 
Dump sprietantenne, 120 cm, 
in 5 delen, flexibel onderstuk . 1 1.— 
Huistclefoontoestcllcn met in-

20 cmx 1 cm

,öwe Trafo pr. 220 V, sec.
45 - 50 V, 2 A . . .
[ouders voor kristallen 
ÖWE TRAFO prim. 220 V, 
ec. 35 - 40 V, 1 A . . . 
lem, sec. 35-40 V, 2 A .
ÖWE TRAFO prim. 220 V, 
ec. 24 V - 3 A; 30 V - 3 A;
IV-3A.....................................
ÖWE TRAFO, prim. 220 V; 
ec. 250 V - 100 mA; 6,3 V -
A; 6,3 V - 1 A...........................
RAFO. prim. 220 V - sec.
2 V, 10 A.....................................
RAFO prim. 220 V - sec. 
-8-10-12-16-18-24-30 V, 2 A . . f 13.— 
rafo, prim. 220 V, geschei- 
en wikkelingen, per wikke- 
ng 1,5 A, 4 X 24 V . . . . f27,50 
'rafo 220 pr., sec. 0 - 9 - 18 - 
4 V, 200 mA, afm. 4'/« X 4 X

. . f 17.50

. . f 0,50
f 4,50

. . f 13.— 

. . f 16,50 ductor, per stuk 
Telefoonhoorn

. . 125,— 

..7 5.— 

. . f 0.50 

. . f 0,85 
. . f 7,50

f 5.—
Mier. kapsel.....................
Tel. kapsel.....................
kW.urcnmeter, 3 fasen .
Steekplug, mono, met 2 meter 
afgeschermd snoer . ... t 0,75 
Elek.
220 V, 5 A, op nulstand . . . f 7,50
Tel.kiesschüf.....................
Spiraalsnoer v. tel. . .
Tel.bel................................
Miniatuurrelais, type SZC123, 
met 2 spoelen 
5,3 V 290 £1 
8.7 V 400 n 
Computer-set met 2 X ECC82 f 1,50 
Scotch tape. 4800 feet, kwali-

f 27,50
. . f 0.30

t 1.—f 14.—
tussenverbrulksmeter,

f20,—
. . f 1,50 
. . f 2,5v 
..15,—

f 15.—

. . f 0.50 

. . f 0.75
1 X OM f 6,50

f 2,50 
f 3.— 
f 4.— 
f 5.— 
f 2,50 
f 3.— 
f 3,50 
f 3,75

f 5.—>/.
iöwc TRAFO, prim. 220 V, 
ec. 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 18 - 
4 V, 5 A .
IELTRAFO
,3 V - 3 A - 300 V - met aftak- 
ing op 250 V 100 mA . . . f 13,50 
IELTRAFO 
,3 V - 3 A - 300 V - met af- 
akking op 250 V 150 mA . . f 16,50 
kEG motortje v. 12 tot 24 V 
/isselstr., 300 mA, 57,5 bij
6 mm................................
tLOKCONDENSATOREN

f25.—teit
Nylondoek voor Luidspr.boxen 
antr. streep, grijze streep, 
bruine streep, beige streep, 
wit gemêleerd, antr. gemê
leerd, antr. met zilver blokje,
130 cm bij 100 cm......................
65 cm bij 100 cm.....................

Motor, 110 V, 35 watt, links 
en rechts draaiend, nieuw . . f 2,— 
Schuifschakelaar, 2 X wissel 
v. print

f 22,50
220 V - sec. -

B80C2000 ......................................
Gepol. Siemens relais, type 
TBV3000/1 ................................

220 V - sec. -
f 10.— 
f 5.—

f 3,50
Telrelais 24 V, vijf cijfers . . f 2,75 
Rond wit snoer, 4 X 0,4 mm
per meter.....................................
Graetz opname-weergave-
kopje...........................................
MF-trafo, 455 kHz voor tran
sistor è

f 0,45
f 5.—

f 3,50 f 0,45
Schuifschakelaar, 6 X maak . f 0,45 
TV-elko, merk TCC, 325 V,
200 fiF, 50 /«F of 25 //F . . . f 2.25 
Banaan steker, met zij contra
10 stuks..........................................
Epoxie printplaat m. 2 kanten 
koperlaag 10,5 bij 23,5 cm . f 3,—

f 1,50
licro swits 1 X O M, p. st. f 0,75

f 5.—

1 f, F 750 V
. . f 1.—

8-adcrig getwist snoer, waar
van één afgeschermd, p. meter f 0,40 
16-polige plug en contra, lang 
85 mm, br. 18 mm, per stel f 2,50 
Draaicondensator, 2 X 500 cm, 
met fijnregeling

0 st. voor
meter afgeschermd snoer 

net steekplug + contra, mono f 3,— 
tclals 5600 Q, 30 - 48 V, 4 X 
rissel

f 1.—

f 4,50
f 3,50

Printplaat, 27 X 45 cm . . . f 3.50 
Epoxie-printplaat,
14 X 26 cm................................
Zendcondcnsator, 150 pF, in
metalen kast ...........................
Projectiebuis, 24 V, 200 W . . f 2.—

f 0,95 
f 0,60 
f 0,50

banden kortegolf spoelblok 
■an 13 tot 200 m, 5 druktoet- 
en, prijs . ................................ f 3,50
dem met draaischakelaar . f 4,50 
PECIALE

f 3,75
STEREO-VOE- 

ÏING 220 V prim., sec. 1 X 
,3 V, 3 A - 1 X 6,3 V, 3 A - 
X 250 V, 150 mA - 1 X 250 V,

50 mA...........................................
IF, dubbel rlngkcrn, afm. 
5 X 13 X 7 mm . . .
3EL B30C, 2 A . . . .
:EL E30C, 500 mA . .
C stuks voor ....

f 7,50

Capaciteitsdiode......................
Nconbuisje, 70 V......................
Octalplug.....................................
Reed relais 470 Q, van 6 tot 
24 V, 3 X maak . .
Relais 24 V, 2 X maak, 5 A 
contacten . .
Relais, klein formaat, 1 X 
wissel
contacten, 2 A belastbaar, 1500 
en 3000 Q,
per stuk .....................................

f 27,50

f 0,25 
f 4,50 

. . f 0,50 

..14,- 
Sicmens elco 300 pF, 30 V . f 0,50 
Siemens elco, 1000 pF, 20 V . f 1,50 
Elco. 2 X 250 pF 50 V, afm.
.oog 50 mm, diameter 25 mm f 0,50 
rerrietstaaf met spoelen,

. . f 3,50
TL-verllchting voor 6 V accu, 
met aansluiting voor scheer- 
apparaat 8 W...........................

..f2.—
f30,—

dubbele verzilverde
DE MINIMUM-PORTO- 
KOSTEN BEDRAGEN f 2,75

f 0.25 ____________
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RADIO. SERVICE
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NIEUWE BUIZEN
Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en TV-buizen beneden grossiersprijzen te verkopen. Wij voere. 
uitsluitend fabrieksnieuwe buizen van bekende merken.

Iedere buis met VOLLE GARANTIE. Handelaren en Wederverkopers enz. bij afname van tien stuks of mee
10 •/* EXTRA KORTING.

f *.—
2 4.73 
2 4,25 
f 4,75 
f 4.75 
f 4.25 
f 6,75 
f 2.75
1 5.—
2 2.75 
f 3.10
f 3.10 
f 3.10 
f 3.75 
f 3.75 
I 5.50 
f 5.50 
( 4.50 
f 4.50 
f 6.50 
f 4.75

6SA7M
6SA?Et
6SJ7M
6SK7M
6SN7
6SQ7gt

PY3J I *.75 
PV03 2 3.40 
PY88 f 3.75 
PY500 I 7.50 
OA2 2 4.75 
OBJ I 4.75 
OBS I 4.25 
OD3 t 5.25 
OZ4 I 4.— 
UAA91 I 2.50 
UABC60 f 3.75 
UAF42 f 4.10 
UBCll I 4.10 
UBC01 2 2.75 
UBF80 I 3.10 
UBF09 I 3.40 
UBL1 2 ».50 
UBL21 f 7.25 
UC92 f 3,— 
UCC65 f 3.40 
UC1121 I 4.50 
UCH12 f 4.50 
UCHI1 I 3.40 
UCL01 f 5.75 
UCU2 2 4.50 
UCL83 f 5.25 
UF41 I 4.10 
UFU t 4.75 
UW0 f 3.40 
UF45 2 3.40 
UFI0 1 3.10 
UL41 t 4.50 
UUI I 3.40 
UMll I 4.75 
'UMOO f 3.40 
UMll I 3.40 
UMll 2 4.10 
UM55 2 3.03 
UY1N f 4.10 
XJY11 2 4.25 
TTYI2 f 2,40 
TTY03 f 2.75 
TTYI5 I 2.50 
UY00 I 2.50 
1U4 f 3.— 
1US f 3.25 
SAO I 2.50 
SU4 f 3.75 
0X4g I 3.73 
0AN8 f 0.75 
6BJ8 2 5.50 
6C4 I 2.75 
6CB0 I 4.73 
6CG7 I 4,7* 
6CY7 2 0.50 
0EU7 
3JM5M 
0J7M I. 0.50 
5M* I O.*»

Schaub Lorenz 81 sporen Stereo 
toon-band loopwerk

EZSl 2 3.75 
EZS0 I 2.50 
GY501 2 0.—
GZ34 2 4 
PABC80 I 3.75 
PC80 2 5.10 
PC55 f 3.50 
PC92 2 2.75 
PCS3 f 0,25 
PCS7 2 5.— 
PCOOO I 5.10 
PCC34 f 4.10 
PCC85 2 3.40 
PCCS8 f 5.73 
PCC39 f 5.75 
PCC169 I 5.73 
PCC803 f *.— 
PCC600 2 7.— 
PCF00 f 4.10 
PCF82 I 4.75 
PCF00 f 4.25 
PCF87 f 7.23 
PCF20O f 5.75 
PCF201 f 3.73 
PCF800 2 7.— 
PCF301 C 4.90 
PCF802 2 4.50 
PCF303 2 3.25 
PCF30S 2 *.— 
PCF80S 2 7.— 
PCH200 2 4.25 
PCL01 2 5.73 
PCM2 2 4.30 
PCL34 f 4.75 
PCM5 2 4.50 
PCL88 I 4.50 
PCL200 f 7.50 
PCL808 f 8.25 
PD5O0 213.30 
PFL200 2 5.25 
PF83 2 4,50 
PF88 * 3,50 
PL31 * 5.— 
PL38 2 5.50 
PM1 2 4.75 
PM2 2 4.10 
PUS 2 4,10 
PUI I 3.40 
PUS 
PLS00 
PLS01 2 0.75 
PL505 212.30
PL508 f 6.75 
PLSOT 212.50 
PU03 2 0.50 
PLU0 2 0,— 
PM34 2 4.10 
PY80 2 2.7* 
PYM 2 *.—

6A7J0 2 340
EF9S/
SAKS. 2 5.50
EF97 t 340
EFS8 2 3.50
EF183 2 4.73
EF184 2 4.75
EF804 2 0.75
EFL200 2 545
EH90 2 3.10
EK90/
BBE8 2 340
EU 2 440
EU 2 4.30
EL12 21040
EU« 2 6.75
EU6 2 3.50
EM1 2 4.50
EMï 2 440
EU1 2 4.75
EU2 2 4.10
EUS 2 4.10
EU4 2 3,25
EU6 2 3,40
EL90/
6AQ5 2 3.40
EU1 2 3.40
EUS 2 3.40
ELSCO 2 6.75
EZ403 2 9.—
EL304 2 6.73
ELSOS 212.30
ELS08 2 6.75
ELS09 212.50
ELL80 2 4.75
EM4 2 6.50
EMU 2 5.—
EM71 2 3.75
EM71A 2 5.75
EM72 2 3.75
EM30 2 3.25
EM81 2 3.40
EM84 2 4.10
EM87 2 4.10
EM800 2 *.—
EYS1 2 4.10
EY80 2 2.7*
EY81 2 3.—
EY63 2 3,—
EY83 2. 340
EY84 2 3.40
EY86/87 2 3.73
EY88 2 3.7*
EY91 2 3.25
EY300 2 7.30
EZ12 2 6.50
EZ40 2 3,73
EZ41 2 3.75
EZW 2 3.40

2 345 
2 3.— 
2 4.73 
2 *4* 
2 3.50 
2 3.7*
2 3.40
2 3.40 
2 440 
2 3.40 
2 74* 
2 1.7* 
2 4.71

2 54* 
2104* 
2 *.— 
2 6.50 
2
2 340 
2 *4* 
2 5.0* 
2 *.— 
2 3.— 
2 3,25 
2
2 4.— 
2 4.— 
2 3.50 
2 2.75 
2 3.50 
2 3.30 
2 3.80 
2 3.75 
2 3.75 
2 3.75 
2 4.73 
2 4.25 
2 44* 
2 3.— 
2 3.7*
* 3.7*
* *4*
* 3.7** *.— 
2 3.—

EC91 
EC32 
EC9S 
EC900 
ECG40 
ECC01 
ECCS3 
ECC83 
ECC84 
ecus 
ECC88 
ECC8I 
ECC91 
ECC1S9 2 3.7* 
Eccaoa 7 4.7* 
ECF80 2 4.10 
ECF82 2 *.75 
ECF83 f 3.75 
ECF88 2 4.10 
ECF200 2 *4* 
ECF201 I 3.50 
ECF801 2 4,00 

• ECH3 
EC1I4 
ECH21 
ECHO 
ECHOI 2 3.40 
ECH83 2 3.40 
ECHOI 2 3.40 
ECH290 2 4.25 
ECLU f 7.50 
ECL80 2 3.75 
ECU1 2 5.75 
ECL82 2 4.50 
ÏCUI f 4.7*
ECUS I 440 
ECUS f 4.10 
ECLUl * *.— 
ECU 00 1 740 
ECLL800 2 743 
ED500 213.50

2 0.7*
* O.— 
2 4.7* 
2 4.1* 
2 4.7*
* 04** *.— 
2 *.-

AU
AXSO
AZ1
AZ4
AZU
AZ41
AZ30
DAF4Q
DAF91
DAE92
DAF96
DCOO
DCM

6U8
6V6*t
OXSsI
12AH8
12AT6
12AU6
12AV6
12BA6
12BE6
12KS
12K6M
12SA7gt
12SK7Bt
12SL7gt
12SN7
12SQ7gt
12AY7
13D3
2SZ5
35C5-
35W4
35Z3st
SSZIgt
3SZ3
50 B5

I1F67
nroi
DF92
DF00 
DF97 
CK40 
SK91 
HK92 
PK96 
DL41 
DLC4 
SL67 
DU1 
DL03 
SLM 
DUS 
SLM 
DM70 
SM71 
DY31 * 44* 
DY80 2 3.7* 
DYM 2 1.71 
DY87 2 3.7* 
DY003 2 1.7*
E8ICC 2 3.5* 
EAAtl/
EB91 2 34* 
EABC8Q 2 3.7* 
EAC91 2 *.— 
EAF43 2 4.10 
ZAF001 2 *.»« 
EAM66 2 *.** 
EBC3. 2 4.7* 
EBC41 2 4.1* 
EBC81 2 3.7* 
EBC90 2 3.3» 
EBC91 2 ».— 
EBF1 2 *.»* 
EBF80 2 3.1* 
EBF33 2 34* 
EBF09 2 3.40 
EBL1 2 7.7* 
EBL31 2 4.75 
EC86 2 *4* 
ECO* 2 *4*
EC9C/

I

2 4,
f 8,55 
2 5.—
f 5.50 
2 5.95 
2 3.— 
2 3.75 
2 3.75 
2 7.75 
2 4.75 
2 3.50

2 *.— 
2 8.— 
2 4.7* 
2 4.50 Stcreoloopwcrk als bouwset waarvan 

u 3 printjes moet monteren.
Compleet met handboek . . f 200,—

soes
SOUst f I
83V 2 4.50 

2 4.50 
2 8.73 
2 9.75 
2 3.75 
2 9.50

117Z3
807
1050
3690
5870
6973 2 7

2 6.75 
2 6.75

7025
7199EF9
6701 ~
ECC81SQ2 *.— 
3SU 
117N7

Era
EF40
EF41
EF4*
EF43
EF30
EF31
EFS3
EF80
EF83
EF83
EF88
EF89
EF91
EF93
EF93/
OBAS
Etm/

2 5.— 
2 4.50 
2 4.— 
2 7.25 
2 4,50 
2 1.93 
2 1,95 
2 4.73 
2 4.75 
2-1.93 
2 3.50 
2 4.- 
2 3.10 
2 8,71 
2 340

CCS
5Y3

2 4.— 
2 0.7*

SZ3-
6K72 *
0X32
12V62 3.4* 

2 3.40 
2 1.40 
2 3.10 
2 440 
2 440

25Z6
8B8
33A3

2 7.- 
2 4.7*

35C3
6X4 Toebehoren Schaub Stereo 

center.
no. 1. Sporenafdekschaal . . 
no. 2. Druktoetsafdekplaatje . 
no. 3. Houten voorfront om 
zelf kast te maken . . . . 
no. A. Verhuistrafo HO /220 V
- 100 VA......................................
no. B. Emlttervolger .... 
Stereo-aansluitkabel met pas
sende pluggen op center, 2 m
lang.................................................
no. C. Schakelaar......................

6X8
8H82 W»

f 2.71004 f 6.5 
f 2.5Tussentijdse prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden.

f 9.5

f 12.5 
f 13,=

Translstoren 
MP500 f 36.•
MPS3707 f 1,90
MPS6517 f 2.50
MPS6531 f 3,30
MPS6534 t 3,60
40233 f 2.85
40310 f 4.80
40314 f 3.80
40316 f 4.80
40317 t 3.80
40319 t 6.45
40360 t 4.20
40361 t 4,65
40362 t 6.60
40363 f 11.25
40364 f 21.45

f 6,70 
t 4,- 
f 5.30 
f 5,60 
f 8,— 
f 22.80 
f 3,50 
f 3.30 
f 3.75 
t 3,75 
t 3.75

40406
40407
40408
40409
40410
40411 
2N4360 
MPF102 
MPF103 
MPF104 
MPF105 
3N128 
3N140 
TIS34 
2N5163

f 5.
t 2.3 4

(zie voor een complete beschrijvir= 
juli nummer ELEKTUUR 1969.)

f 7.20 v
f 7.80 
f 4.60

Stereoloopwerk compleet met 
band en netvoeding (110 volt) f 325,-

MAANDAGS GESLOTENt 3.-
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TWENTHE GROENEWEGJE 14, 
TE LEF.: 070 11 20 22 

DEN HAAG 
GIRO: 201 209 
TELEX: 323S8

N.V.

Uni-Junction 
transistoren 
2N2160 
2N2646 
2N4870 
TIS43

Triggerdiode 
ER900 f 2,45

AC153 1 1,20 
f 1,75 
f 2,20 
f 2,— 
f 1,75 
f 1,95

BF121
BF123
BF125
BF127
BF167
BF173
BF177
BF178
BF179
BF180
BF181
BF182
BF183
BF184
BF185
BF186
BF194
BF195
BF196
BF197
BF200
BF224
BF225
BF245
BF247
BF256
BF297
BF299
BF341
BF357
BF384
BF397
BFX40
BFX41
BFY39/2
BFY56
BFY64
BFY72
BSX39
BSY17
BSY18
BSY51
BSY52
BSY55
BSY56
BSY61
BSY72
BSY73
BSY74
BSY75
BSY76
BSY78
BSY88
OC13=

1 2,50 
f 2,50 
1 2,50 
f 2,50 
f 2,50 
1 2,50 
f 3 — 
f 3,50 
f 4.— 
f 4,— 
f 4.— 
f 4.— 
r 4 — 
f 2,15 
f 2,40 
f 3,75 
f 1,90 
t 2.— 
f 2,20 
1 2,40 
f 3,50 
1 1,45 
f 2.25 
f 2,70 
f 3,30 
f 2,65 
f 3,— 
f 4.— 
1 1,50 
f 4,95 
f 1,50 
f 5,70 
f 6,50 
f 6.— 
f 2,50 
f 3,50 
1 2.25 
f 2,25 
f 2,40 
f 0,50 
f 0,50 
1 2.60 
f 2,60 
1 3.50 
f 5,75 
1 0,50 
1 2,50 
f 2.50 
f 2,50 
I 2.50 
f 2,50 
f 2,85 
f 4,20

f 3,75 
f 6.— 
f 6,50 
f 1,90 
f 1,85 
f 1,60 
f 3.— 
115.— 
1 2.70 
f 3.— 
f 2,80 
1 3,30 
f 3,10 
f 3 — 
f 3.— 
114,25 
f 3,50 
f 6,35 
f 6,90 
f 11,50
f 6.— 
f 9,15 
f 12,75 
1 6,60 
<11.— 
f 1,80

20C74
OC79
TF78/30
TF80/30
TF80/60
TIP29
TIP30
TIP31
TIP32

1 2,40 
1 1,20 
f 1,50 
f 4,75 
f 5,75 
f 5,10 
f 5,70 
f 6 — 
f 7,65

2N3053
2N3054
2N3055
2N3638
2N3702
2N3704
2N3707
2N3866
2N3819
2N3903
2N3904
2N3905
2N3906
2N4124
2N4126
2N4347
2N4870
2N5034
2N5036
MD7011
MJE340
MJE370
MJE371
MJE520
MJE521
MPS3394

AC172 
AC175 
AC176 
AC187 
AC187/01 
AC187/188 f 3,40 
AC188 
2AC188 
AC188/01 
ACY23

f 7,50 
f 5,40 
f 4,80 
f 4,35

Thyristoren 
2N4441 
2N4442 
2N4443 
2N4444

f 6,75 
1 8,10 
f 13.— 
f 22,50

Vcldcffcct- 
transistorcn 
2N3819 f 3,75
2N3820 f 4,25

f 1,65 
1 3,30 
f 1,65 
f 1,20 
f 3,25 
f 3,75 
f 2,75 
f 8,50 
f 4,— 
f 8.— 
f 3,50 
f 2,75 
f 2,75 
f 5,50

Sillcium- 
halfgeleiders 
2N696 
2N706 
2N708 
2N918 
2N1613 
2N1711 
2N2102 
2N2219 
2N2905 
2N2221 a 
2N2222a 
2N2904a 
2N2905 
2N2926-or 
2N2926-gr. f 1,50

ADI 30
AD131
AD13G
AD138
AD149
2AD149
AD150
AD161
AD162

Triac's 
40527 
40430 
40432 
SC45 
TXCO 
400 V, 6 A f 8,50

Thyristor 
CS 1-400.
400 V - 1 A f 4,95 
MCR2918,
100 V, 15 A 110.— 
40379
220 V, 6 A f 11,50

1 1,50 
f 1,70 
r i,60 
< 3,50
r i,80
f 2,— 
f 2,55 
f 2,50 
1 2,50 
1 3,90 
f 3,90 
f 3,50 
f 2,10 
1 1,50

f 11,40 
1 16,— 
f 18,50 
117,—

Geïntegreerde schakelingen 
CA3012 
CA3014 
CA3018 
CA3020 
CA3046 
CA3028 
TA263

2AD162 
AD1G1/162 f 5,50 
AD164 
AD165 
AF106 
AF109 
AF114 
AF115 
AF117 
AF118 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF139 
AF178 
AF179 
AF180 
AF185 
AF186 
AF239 
ASZ17 
BC107 
BC108 
BC109 
BC112 
BC132 
BC147 
BC148 
BC149 
BC157 
BC158 
BC159 
BC170 
BC177 
BC178 
BC179 
BC182 
BC182a 
BC182b 
BC192 
BC212 
BC212a 
BC212b 
BD115 
BD121 
BD124 
BF115

f 6,75 
f 7,25 
f 4,35 
f 3,75 
f 4.— 
f 7,30 
f 8,80

f 10,50 
f 14,25 
f 12,65 
f 14.50 
1 7,65 
f 12,10 
f 6,75

TA293
TA310
TA320
,uL914
«L900
(/L923
«L709

f 3,45 
1 3,45 
f 3,25 
f 2,95 
f 2,80 
f 2,60 
f 2,25 
f 3,25 
f 2,50 
f 2,10 
f 2,10 
f 1,95 
f 1,80 
f 2,95 
f 4.— 
f 3,90 
f 5.— 
f 3,75 
f 2,95 
f 2,95 
f 5.- 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50
< 2,85 
f 1,35 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,40 
f 1,40 
1 1,40 
f 0,50 
f 1,90 
1 1,70 
I 1,80 
f 0,95 
f 0,95 
f 0.95 
f 1,50 
f 1,25 
1 1,45
< 1,45 
I 4,80
< 5,— 
f 5,80 
f 3,75

. f 9,50 

. f 9,50 

. f 9,50 
. f 1,35 
. f 12,50 
. 1115,—

TAA900 ......................
TAA920 ......................
TAA930 ......................
SN7401 per stuk . .

10 stuks . . 
100 stuks . . 

I.C. counter SET 
1 X SN7041 
1 X SN7075 
1 X SN7090 .... 
TEL buis ZM1000 .
Voet voor ZM1000 .

Silicium- en germaniumdioden 
BA110 
BA111 
BA114 
BA117 
BA145 
BA148 
BY100 
BY114 
BY118 
BY122 
BY123 
BY126 
BY127 
BY140 
BYX10 
BYY88 
BZ100 
OA202 
IN914 
IN4189

1 1,95 
1 0,50 
1 1,— 
I 0.50 
I 1,35 
I 1,20 
1 1,75 
1 1.80 
1 5,40 
1 2,85 
I 3,10 
I 1,20 

. 1 1.75 
1 7,90 
I 1,50 
I 2.75 
1 1.75 
1 1,20 
f 0,50 
1 0,50

AAI 11 = OA172 
AA119
AAI 32 = O Al 50 
AA133 = O Al 61 
AA134 = OA174 
AA138 = OA160 
AAY22
CH63h = OA5
OA70
OA72
OA73
OA79
OA81
OA85
OA90
OA95
Al deze typen 
per stuk 
BA100 
BA102

. 122,50 
. 112,50 
. 1 1,75

Accu gelijkrichter 6 EM 12 V 
3 amp., met amp.meter . . 145,—

Transistoren
2N5219 - 2N5220 - 2N5221 - 
2N5222 - 2N5223 - 2N5224 - 
2N5225 - 2N5226 - 2N5227 -
2N5228, per stuk......................
2N2915 dubbel transistor, per
stuk................................................
2N4918...........................................
2N4921 ...........................................
2N5062 ...........................................
2N4036 ...........................................

1 0,50 
1 1 — 
1 1,—

1 1,50

Gasgevulde diode ZA1002 . . f 1.50
146.— 
110,75 
1 8,75 
1 4,50 
1 6,60

OC71 1 0,75 
labrieksnieuw 
OC14 = TV-dloden

TV hoogsp. diode TV18K . . 1 6.25
f 1,50 
1 12,50 
f 100.—

OC72 1 0.75 
labrieksnieuw 
OC44 
OC45 
OC57 
OC58 
OC59 
OC60 
OC71 
OC72 
20C72 
OC74

E250C500 .....................................
10 stuks.....................................

100 stuks.....................................
hoogspanningsdlode 1N4007, 
750/1000 V, 750 mA......................

1 1,50 
1 1,50 
1 4.— 
1 4.— 
1 4.25 
I 4,25 
1 1,75 
1 .1,20 
f 2.40 
f 1,20

1 1,80 
1 3,60 

per paar 
2AC128/01 1 4.— 

per paar 
: i,5o 
I 1,65 
1 1,20 
f 1,40

1 3,90 
1 2,20 
f 1,60 
1 2,40 
f 1,50 
1 1,60 
1 1,75

AC128
2AC128

AC107 
AC117 
AC122 
AC124 
AC125 
AC126 
AC127 
AC127/128 f 3,55 
AC127/132 f 3,40

1 1,75

Sillclum-geiykrlchtcellen 
B40C2200 f 3.95 
B80C400 1 2.95
B80C2200 1 4,50

i AC131
AC132
AC151
AC152

B80C5000 f 6,90 
B100C2000 1 5.70 
B400C2000 f 7,20
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VlakceUen 
B30C100/150 . . 
B30C150/250 . .
B30C300'500 . . 
B30C450/700 . . 
B30C600/1000 . . 
B60C400 . . .
B150C60 . . .
B150C100 . . .
B250C75 . . .
B250C100 . . .
B250C125 . . .

EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING. . f 1,25 

. . f 1,50

. . 1 1,75 

..13.— 

. . f 3.25 

. . f 2,75 

. . f 1.25 

. . f 1,25 

. . f 2,50 

. . f 2.75 

. . f 4.50

Fabrieksnicuwe gestem
pelde transistoren (geen 
uitschot).
ITT (Engeland). (Een 
goede aanbieding voor 
scholen enz.).
PNP germanium 
10 stuks TK22 =

Fabrikaat

Diverse transformatoren
No. 1. Voedingstrafo, AD9026.
Prim. 110/220. Sec. 2 X 280 V 
90/130 mA; 1 X 4 - 5 V, IA;
1 X 6,3 V, 1,1 A; 1 X 6,3 V,
3,5 A................................................
No. 2. Uitgang 2 X AC188 of 
128 op 1 X AC188. AD9051 . f 2,— 

AD9050.

ACY31
10 stuks TK36 =

ASY26
Brugcel (blok) 
25 V 5 A . .

10 stuks ACY28 =f 13,95 AC122
totaal 30 stuks . . . . f 9,50 

300 stuks .... f85,—

f 7,50

No. 3. Drivertrafo 
1 X AC125 op 2 X AC188 of
AC128 ...........................................
No. 4. Uitgang AD9057. 7000 
op 3 en 5 Q . .
No. 5. Uitgang AD9010. 9000
op 3 en 5 Q ................................
No. 6. Laagvolttrafo AD9017. 
Prim. 2 X 110 V. Sec. 6,3 V,

Zenerdioden 250 mW per stuk f 2,25 
ZG3.9 
ZG4.7 
ZG6.8 
ZG12

Laagvolt trafo’s 
Prim. 0 - 220 Vf 1,75OA126/18

BZY18
BZY19
BZY20

ZG22
ZG33
OA126/12
OA126/14

Type 618/5
0-6-8-10-12-14-16
18 V, 5 A.................................
Type 624/5
0-6-8-10-12-14-16-18
24 V, 5 A.................................
Type 624/10
0-6-8-10-12-14-16-18
24 V, 10 A................................
Type 6666/6
0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V,

. . f 3.95
f 16,50f 3,25

. f 2,25idem 400 mW per stuk . . f 19,25f 4,503 AZ14Z1 Z8
No. 7. Idem. Prim. 220 V.
Sec. 12 V, 6 A...........................
No. 8. Idem. Prim. 220 V.
Sec. 24 V. 2 A en 6,3 V, 1 A . f 9,50

Z15Z9Z3 f 8,50Z16Z4 Z10 f 30,25
Z18ZUZ5
Z20Z6 Z12
Z22 Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 X 

24 V, 1,5 A . .
Trafo. Prim. 220 V. Sec. 2 X
12 V, 3 A en 2 X 15 V, 3 A . f 27,50

Z13Z7 6 A
. . f 27,50 0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 -

225 V.................................
Type 2424/2
0 - 15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 
25 V, 2 A......................................

f 21.5Ï220
. f 3,75idem 10 W per stuk . .

ZL8ZL1
f18,21ZL9 ZL56

ZL68
ZL120

ZL3
Speciale aanbieding 
laagvolt printtrafo's

ZL10
ZL12
ZL15

ZL5
ZL6
ZL7

prim. 220 V
NTR 100, sec. 0-6 en 0-
6-18 V 4 VA......................
NTR 115, sec. 0 - 12 V
1,5 VA................................
NTR 207, sec. 12 V +
300 mA...........................
NTR 208, sec. 2 X 6 V
300 mA...........................
NTR 209, sec. 2 X 12 V
150 mA...........................
NTR 220, sec. 2 X 6 V

f 7,90

f 7.—
EXTRA SPECIALE 

AANBIEDING f 4,95

f 5,50DIODEN en TRANSISTOREN

f 6,10Germanlumdioden 
zakje 100 stuks . . . f 4,50
zakje 1000 stuks . . . f 37,50

Siliciumdioden
zakje 100 stuks . . . f 5,50
zakje 1000 stuks . . . f 47,50

Germanlumtransistoren
(AF135)

zakje 100 stuks . . . f 8,50
zakje 1000 stuks . . . 175,—

f 5,701 A Trafo, prim. 220, sec. 2 X
12 V, 30 VA................................
idem prim. 2 x 110 V, sec. 
1 X 12 V, 30 VA, afmeting 
60 X 50 X 30 mm......................

f 9,5NTR105. prim. 0-110- 
220 V; sec. 0-18-36 V,
4 VA................................
NTR110. prim. 0-220 V; 
sec. 24-0-24 V, 4 VA . . f 6,90

f 7,20
f 7,K

Transformatoren
220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V,
2 A f 18,25
idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1 A . f 10,45 
220 / 0 - 6 - 8 - 12 - 14 - 16 - 18
24 V, 2 A......................................
220 / 0 - 250 - 300 V, 100 mA,
6,3 V, 3 A......................................

Koelelementen, 37 mm breed f 1,3 
50 mm breed 
75 mm breed 

100 mm breed

Deze dioden en transistoren zijn 
niet GETEST. t 2.- 

f 2.S 
f 2.=

f 13,75
Y-

113,75
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TELER: 070 11 20 22 

DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358

N.V.

EXTRA SPECIAAL
LUIDSPREKERS voor AUTO
RADIO’S nieuw verpakt in doos 
in de volgende typen, 
voor dc lage prijs van f 9,95 

per stuk.
Opel Rekord - Record 1700 - L - 

L6 - Coupé caravan no. 004 
Opel Kapitan - Admiral 

plomat no. 005 
Mercedes Benz; 190-220/220SE - 

200 - 230 - 230S no. 008 
BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 TI 

no. 009
Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS 

no. 010
DKW F102 AUDI no. 018 
NSU 110 no. 25
Handelaren en wederverkopers 
bij afname van 20 stuks

25 procent korting

Koelvin

voor To 3

o.a. voor

2N3055 enz.

f2,25
Di-

TV-uitgangstransformatoren 
voor div. bekende merken TV- 
apparaten
ATI 118- 7 = ZTR023 . . . .
AT1118- 8 = ZTR025 . . . .
AT1118-71 = ZTR023 . . . .
AT1118-81 = ZTR025 . . . .
AT2016 
AT2021 
AT2018 
AT2020 
AT2023 
AT2025
AT2021 Spec..............................
Voor alle Nordmende-typen 
TV-rasteruitgang type AT3507 
Balansuitgang 2 X EL84, sec 
5 Q, 15 W................................

f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f25,— 
f 22,50 
f 39,50 
f 3,95

Zelfbouw-luldsprekerboxen, 
bestaande uit kast, voor- en 
achterkant en 4 luidsprekers, 
type AD3690, 6 W, 5 0 =
24 W ...........................................
Idem met 6 luidsprekers 
AD3700/06, 6 W, 5 O = 36 W f 75,—

= ZTR18/20 
= ZTR21/21 
= ZTR18/20 
= ZTR21/21 
= ZTR23

f65.—

8 2
R3 f \i *'•,

i\
t

f 8,50

Speciale luldspreker-aanbie- 
ding.
A3.AD4080 Z25 25 O, 3 W, 105 
mm 0, diep 40 mm, p. stuk f 3,75
per 10 stuks................................
per 100 stuks................................
B 2. AD2400HZ. 25 fi, 3 W, dia
meter 105 X105 mm, per stuk f 4,95 
per 10 stuks 
per 100 stuks

f 32,50 
f 250,—Kontakt spuitbussen 

160 cc inhoud 
no. 60 f 6,— 
no. 61 f 5,— 
no. 70 f 4,50 
no. 72 f 7,50 
no. 75 f 3,90 
no. 80 f 3,—
LöT lak 8K10, 450 cc . f7,15 
Graphit Spray 33, 450 cc f 9,60

f3.-
f3,90

no. 100 
no. WL 
Fluid 101 f 6,— 
no. 60

f 39,50 
f 295,—

75 cc f3,—
no. 61

75 cc f 2,70

Lege luidsprekerboxen om 
naar eigen keuze te maken. 
No. A. PA6, 6 liter, 25 X 16
X 15 cm......................................
No. B. PE16, 16 liter, 50 X 17
X 19 cm......................................
No. C. PC25, 25 Uter, 46 X 28
X 19 cm......................................
Idem PB13, 13 Uter, 40 X 25 
X 13 cm 
Idem PD36, 36 Uter, 60 X 30 
X 20 cm.....................................

Luidsprekers, no. 4, HECO,
6 W, 5 Q. Afm. 130 X 250 mm f 11,— 
no. 5, Lorenz, LPF 13 X 18
cm, 5 Q, 3 W...........................
en idem LPF 15 X 21 cm,
5 Q, 3 W.....................................
no. 6, HECO, 6 W, 5 £2, afm.
15 X 26 cm................................
Heco drukkamerluidspreker,
5 Q, 1 W...........................................

Philips-luidspreker, type 9766,
5 Q, 3 W, 130 mm rond, zeer 
geschikt als hoogtoon-LS . . f 6,50

Luidspreker, AD2700AM, 800 
O, 3 W

f 37,20

f 8,50 151.—

t 8,95f 9,50 154,75

f 12,50 . . f41,90
MAANDAGS GESLOTEN

t 59,25f 6,50
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Trafo’s voor translstor-omvormerAnodewikkcling Gloeidraad
2 W, 6 - 220 V, 500 Hz f 9,90 
5 W, 6 - 220 V, 500 Hz f 9,90

PrUs GWT6,
GWT7,
GWT8, 10 W, 6 - 220 V, 50 Hz f 12,40 
GWT9, 20 W, 6 - 220 V, 50 Hz 116,50

V V ATyp* mA

4/6,3
4/6,3

1.5 f 11,20 
f 11,20

1 X 250 
1 X 250

NTR 1 
NTR 2

30
0,650

6.3 1,2
GWT10, 50 W, 6 - 220 V, 50 Hz f 26,40 
GWT11, 50 W, 12 - 220 V. 50 Hz f 26,40 
GWT12, 100 W. 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 
GWT13, 10 W, 12 - 220 V. 50 Hz f 12,40 
GWT14, 20 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 16,50 
GWT15, 120 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42.90

f 14,75 
f 14,75

1 X 250/300 
1 X 250

4/6,3 3NTR 3 
NTR 3a

85
6,3 285
6.3 1

1 X 250/300 
1 X 250

f 19.— 
f 19.—

4/6,3 4,5130NTR 4 
NTR 4a 2.56,3130

6.3 2
1 X 250/300 f 25,402,2200 6,3NTR 5

6.3 4
1,1/3/2 f 16,75 

f 16,75
4/4/6,32 X 250/300 

2 X 250
60NTR 6 

NTR 6a 260 6.3
6,3 0.7 Wij leveren u alle Löwe-trafo’s,

f20,—4/6,3
4/6,3
4/6,3
4/6,3

2 X 250/300 175NTR 7
3/2

f 25,902 X 250/300 2.5NTR 8 100
5/2,5

Smoorspoelenf 29,502,22 X 250/300 150 4NTR 9
4/6,3/12,6

4/6,3
4/6,3

4/3/2 Gelijk-
stroom-

weerstand

f 34,15200/150 6/62 X 250NTR 10 Hy PrijsType mA2,5/1,1
f 26,802 X 350/400/500 1.160 4NTR 11

4/6,3/12,6 4/3/2 15 f 3,30 
12 f 4,15 
10 f 5,70 
10 f 5,90 
10 f 7,10 
6 f 9,10 
2 f 9,50 
0,4 f 10.—

800ND1 30
f 34,154/5150 4NTR 12 2 X 500 ND2

ND3
50 500

6,3 4 30075f 58,25 
f 58,25 
f 29,40 
f 32,45

2 X 800 
2 X 750/1000 
1000/1500/2000 
1 X 270
1 X 270
2 - 350 - 400

300NTR 13 
NTR 14 
NTR 15 
NTR 16

ND4
ND5
ND6
ND7
ND8

100 200250/200
4/6,3/12,6 1/0,7/0,310 160125

100 200 60
6,3 5100 20500f 32,45NTR 17 250 4-5-2X6,3 4X5

100 4

LyntransforraatorenUitgangstrafo’s
PrijsSec. QPrimair kQType VASecundairVermogen Primair 

(VA) (kQ) <Q)Type f12.40
f 9,35

0,4/0,8/1,25/1,65 
0,2/0,4/0,8 
0.2-0.4-1-2-3 
3,5-4-5-6-7-10-15

4-15-200ZU5 10
56ZU6t 5.— 

t 5,80 
t 5,80 
f 6,90 
f 6,90 
f 9,10 
f 9,10

0.5 10 4AU1
ZU7 107/12,5/15,0 5/15AU2 3.0 f 30,704-6-156.0 9 5/15AU2a

4/5,2/7,0 
2,3/3,5/4,5 
2.3/3,5 
3,0/4,5

100 V-type 
ZU71 3 
ZU72 4 
ZU73 6 
ZU74 8 
ZU75 10

5/15AU3 6.0
t 5.80 
f 6.95 
f 8.25 
f 14.— 
f 18,20

50,3-6,6-13,2
2,5-5-10
1,65-3,3-6,6
1,25-2,5-5
1-1,33-2-4

5/15AU3a 6.0
5AU4 10 5/15
55/15AU4a 10
5
5Gciykrlchter- en gloeistroomtransformatoren

Primair Secundair 
volt

Balansuitgangstrafo’s
voltType

SecundairVermogen Primair 
(VA) (kQ)f 10,75 

f 15,45 
115,45 
118,80 
t 34,85 
130.— 
t 33,70 
f 34,80 
f 5,90 
f 7,65 
f 11,85 
117,—

6/8/10/12 
6/8/10 
12/14/16/18 
12/14/16/18 
20/24/30/40/50/60 2,5 
7,5/9/15/18 
7,5/9/15/18 
8/10/12/15

1.7110 - 220 
110 - 220 
110-220 
110 • 220 
110 - 220 
110 - 220 
110 - 220 
110 - 220

LH1 (G)Type
4LH 2

14,5/15GÜ6a
Gü6b

8,0 2X5 
2 X 2,5 
2X4 
2 X 2,25 
2 X 2,5 
2 X 2,5 
2 X 1,4 
2 X 1,7 
2 X 1,95 
2 X 5,5 
2 X 2.5 
2X2

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7

2.2LH3
14.—
17,80
17,80
36.—
41,50
41,50
41,50
41.50
82.50 
82,50 
82,50

5/158,04,5LH4
5/15GÜ8 15LH 5
5/15
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5-15-100 V 
5-15-100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V

Gü8a
GÜ10
Güll
Gülla
Güllb
Güllc
GÜ12
Gül2a
GÜ12b

15LH6 5
308LH7
5010LH8
500,7220 6,3LH9

2,5/1,6/0,8 
4/3/1,5 
10/10/6/6/3

504/6,3/12,6
4/6,3/12,6
2,5/4/5/6,3/12,6
4-6-8-10-12-14
16-18-20-24

220LH10
LH11
LH12
LH13

50110 - 220 
110 - 220 100

100220
100f 23,504

42A
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TELEF.: 070 1t 20 22 

OEN HAAG 
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Luidsprekerdoek 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleu
ren, per meter...........................

model 
no. 1 
no. 2

type 
AD4201 
AD3690 
AD3700/6 5
AD7060 = AD3701M - 
AD3386H

Q afmeting frequentieW prijs 
f 22,50 
f 8,95 
f 8,95 
f 19,50 
f 8,95 
f 6,95 
f 8,95 
f 8,95 
f 8,95 
f 3,50 
f 4,95 
f 3,50 
f 4,95 
r 2,25 
f 2,75

3145 10
t 8.—160 X 2335 6

A 6 155
C
D 205 X 82 

117 X 92
183 X 133 
117 X 92
184 X 82 
92 X 92

E AD3460
G AD3570
H AD3464X
K AD3386RY
L AD1300
M AD2400 100
P AD3417S 105
S AD2319 80
T AD2218Z 52

AD3316SW 80 X 80
50 M320 50 Hz - 6 kHz f 140,— 

45 Hz - 8,5 kHz f 63.— 
25 Hz- 3 kHz f 39,50 

1,5 kHz- 20 kHz f 15,50

38 M250-38C
M250-32C32

Lichtgewicht 140 g 
hoofd-oortelefoon, type 
HS30...............................

10 14TW

f 3,95Sterco-
hoofd
telefoon, Autoluld-
2 X 8 Q, spreker,

rooster,met snoer
afstandbe-en plug vest.boutjes

f 22,50 100 X 100
mm

f5,50

MaNordmende luidspreker-box 
afm.: breed 220 mm - hoog 
130 mm - diep 200 mm. Kleur 
wit slijplak................................ f 16,50

illlf
no. 1 Gruner relais 4 X wis
sel, 4000 Q, past In Siemens-
voet................................................
no. 2 Gruner relais 3 X wis
sel, spoel 220 V AC . . . . f 5.50 
idem 2 X wissel, 24 V AC 
idem 3 X wissel 
contacten 5 A 
idem 2 x wissel, 220 V AC

t 4,50

Hi-Fi stereoversterkertje uit 
Elektuur okt. '69, de complete 
onderdelen met schema . . f 13,35

110 V ACLuidspreker 3-wegschcidings- 
filter van 6 tot 15 Q, belast
baar tot 15 W...........................

l

f 9,95

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7 43A
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no. 3 Mayr relais 710 Q, 12 V,
1 X maak 5 A...........................
no. 4 Nacorelais, 2 X wissel,
2950 Q ...........................................
no. 5 Eurorelais, 6 X wissel, 
140 - 380 - 950 - 2100 Q . . . 
no. 6 Siemens kamrelais, 15 k 
1 x wissel:
1 X maak 90 of 700 f2: 6 x 
maak 700 Q of 2 X 4000 f2
2 X wissel - 
1100 - 9000 f2
3 X wissel, 2000 f2 per stuk .
4 X wissel, 28 - 90 Q
4 X maak + 1 X wissel, 25 f2 
no. 7 Siemens Karten minia
tuur relais, afm. 30 X 20 X 10 
mm................................................
2 X wissel, 300 f2. 12 V 
idem polair 2 X wissel, 2 X
230 Q ...........................................
no. A Voet voor Eurorelais . 
no. H Voet voor Siemens re
lais in print of normaal . . 
Miniatuur relais 1 X wissel 
2500 f2-contacten 2 A, met
stofkap, per stuk......................
per 10 stuks................................
Reed contacten, model MINI-
3 mm 0 en 20 mm lang, 500
niA - 1000 V contacten . . . 
Model Standaard, 5 mm 0 en 
50 mm lang, 3 A - 2500 V con
tacten ...........................................

No. 4. 1 dek - 1 X 12 standen 
+ draadsteun. HF materiaal f 4,50 
No. 5. 3 deks -2x3 standen, 
breek voor maak. HF mate
riaal

f 2,95

f 3,75
f 4,50

f 4,50
Druktoets schakelaar, 6-toets,
4 X wissel per toets . .

280 - 700 - 2 x

f 5,50

model B. Philips dubbelom- 
schakelaar 250 V

Oraaischakelaars 
A 3 deks - 3 moeder - 3 stan

den - as 6 mm . .
B 2 deks - 1 moeder - 3 stan

den - as 6 mm......................

2 A f 2,95 . . f 2,95f 4,50 model W. drukschakelaar —
2 X maak . . . . f 1,50 

model Z. drukschakelaar 
aan/uit

f 1,10
f 4,50 f 1,25f 1,75

r 1.45

f 0,25
f 2 — model F. 1 x maak 250 V, 5 A 

model Z. 1 X wissel 250 V,
f 1,50

f 1,9515 A
f 2,95 model O. miniatuur 20 X 10 X 

5 mm, 1 x wissel, 
250 V, 5 A . . . .

V
f 1,75

f 3,95

Ajf Flitsbuizen, 500 V 
afmetingen

no. 1. 40 X 6 mm Ws 25 
no. 2. 46 X 3,5 mm Ws 30 
no. 3. 53 X 4,5 mm Ws 35 
no. 4. 65 X 4,5 mm Ws 40 
A. Ontstcekspoel

/ a f 3,75 
p. stuk

Diverse schakelaars 
No. 4. Tuimelschakelaar, 
enkel om, 250 V, 3 A . . 
No. 5. Tuimelschakelaar, 
dubbel om, 250 V. 6 A .

EXTRA SPECIALE druk- 
toetsschakelaars met metalen 
knopjes, 7 toetsen met meta
len knopjes 0 12 mm. Samen
stelling der toetsen: 4 toets 
6 wissel, 1X8 wissel, 2 toets 
2 X wis. + netschak., p. stuk 
Idem 7 toetsen met 10 X 14 
mm vierkante metalen knop. 
Samenstelling 3 toets 6 X wis
sel, 1 X 4 wissel, 2X2 wis
sel, 1X8 wissel, p. stuk . .

f 3.75per stukf 1,50

f

f 4,50

n
f 3,50

m
Signaallampen met en zonder 
schakelaar
A Neon rood, 220 V . . . . 
B Schakelaar met neonlamp,

220 V ......................................
C Dubbelsignaallamp, rood/

f 1,95

f 4.65Extra Speciaal. Professionele 
schakelaars ITT.
No. 2. 1 dek -2X7 standen . 
No. 3. 1 dek - 2 X 3 standen, 
breek voor maak. HF mate
riaal .................................................

Druktoetsschakelaars 
model 2 eentoets, 4 X wissel, 
kleur knop bruin of wit . . f 1,95 
model 3 eentoets-netschak.,
2 X maak, knop bruin . . . f 1,95

f 1,75 
f 2,50

f 3,50 wit
D Neonlamp, rood, 220 V . . 
K Neonlamp in schakelaar 

gebouwd, rood...................... f 5,70f 3,25
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' »■*

TWENTHE” GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 11 20 22 

DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358

N.V.

Afstemcondensator AM + FM 
voor Japanse radio enz., as 
6 mm..........................................

ONZE ZAAK IS MAANDAG 
DE GEHELE DAG GESLOTEN f 1,75

m k p in 5
r-Sub miniatuur-schak. draai 

. met knop, as 4 mm, doorsnee 
18 mm
Model G. 1x5 standen of 
1 X 7 of 1 X 9 of per stuk . . f 3,25 
Model K schak. 1 X 12 stan
den, as 6 mm...........................
Model P schak. 2X5 standen
as 6 mm.....................................
Model T. Drukboutonschak. 
met verlichting 12 V, 2 x wis 
+ IX breek contact . . . . f 4,95

ÉV.f - v
! i! ■e.

- •• .-4 ’.v

f. bm
Telefunken buizen FM tuner 
met buis ECC85, met schema 
Graetz Stereo Signaal aange
ver met buis EC92 en neon- 
lampje, nieuw in doos . . . 
Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 graden
units, per stuk...........................
HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis . . 
Afbuigunit, 100°, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw...........................

71!
f 1,95 f 9,50

f 2,25
f 2,50 Philips transistor VHF-ka- 

naalkiczer AT7652 ..................... f 24,75

f 1.—

K8B 5CPI, nieuw in 
doos................................

f 0,75
f 27,50

f 11.—
1

ALUM1NIUMPLAAT
Recordcrkopjes
model 1 Woelke-stereo opn./ 
weergave, 200 Q DC . . . . f 5,75 
model 2 Bogen-halfspoor opn. 
/weergave, 25 £2 DC . . . . f 5,75 
model 3 Sneider-wiskop, half-
spoor, 500 Q DC......................
model 4 Woelke-wiskop, 1 X 
'/« spoor, 0,4 fi DC......................

300 X 300 X 1,5 mm . . . . f 2,75
400 X 200 X 1,5 mm . . . . f 2,75
400 X 400 X 1,5 mm . . . . f 4,25
250 X 500 X 1,5 mm . ... t 4,—

Telefunken 
afbuigunit 
AE68/7 - 
100 graden, 
nieuwste 
modelf 2,75

f 13,50
f 2,75 EXTRA speciale beeldbuis-aanbieding 

Nieuwe buizen met een half jaar 
garantie.

Blaupunkt 
afbuigunit 
110 graden 
type 
2021/09Z

AW43 - 80 ..............................
AW43 - 88 ..............................
AW43 - 89 ..............................
AW47 -’91 = A47 - 14 W . .
AW53 - 80 ..............................
AW53 - 88 ..............................
AW59 - 91 = A59 - 15 W . . 
A47 - 11 W = A47 - 120 W
A59 - 11 W................................
A59 - 12 W................................
A59 - 23 W................................
A61 - 120 W................................
A65 - 11 W................................
MW53-20 .....................................

f 75.— 
f 75.— 
f 75,— 
f 85.— 
f 95.— 
f 95.— 
f 95.— 
f 95.— 
f 100,— 
f 100,— 
f 100,— 
1115,— 
f 140,— 
f 39,50

Varco-condensatoren
model B. ± 2 X 470 pF . . . f 0,95

. . f 0.95model A. idem . . f 13,50

Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV . . . t 9,50

Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/10Z,
TF2027/2Z, per stuk . . . . f 17.50

!

Deze beeldbuizen worden ook ver
zonden. Deze worden verzekerd, 
waarvoor f 2,— toeslag.

s Beeldbuisvoet voor KTV op 
print gemonteerd met relais, 
R + C’s..................................... f 4,50
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EXTRA SPECIALE AANBIE
DING. Beeldbuizen, 69 cm 
(met schoonheldsfout) ... 150,— 
Deze buizen kunnen wij niet 
verzenden daar wij er geen 
verpakking voor hebben. Met 
deze buis kunt u van ieder 
klein beeld een groot beeld 
maken (mits 110 graden af
buiging).

Lopik 3-elem., zwaar 12 mm
buis goud geel...........................
Idem 2-elem.................................

f 17,50 
f 15.—

Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF
300 ft................................................
FM-dipool.....................................
FM, 2-elem....................................
FM, 3-elem....................................
FM, 4-elem....................................
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10.— 
UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50

f 29,50 
f 6,50 
f 12,50 
f 15,— 
f 17,50

Schaub-Lorenz T.V.-af-
standbediening, nieuw in 
doos f4,50

ANTENNE-MATERIALEN

IAfspanncrs voor lint, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. f 0,50
2- voudig, per stuk ....
3- voudig, per stuk .... 
Mastmuurbeugels, per stel 
Schoorsteenbeugels, per stel 
Toldraad, per meter . . .
Tui klemmen, driewegs . .
Lintkabel, transparant per m 
Schulmkabel per meter . .
per 100 m .................................
Schulmkabel per meter . . 
Coaxkabel, 70 Q, per meter 
Coaxkoppeling voor verlen 
ging kabel, per stuk . . .
Berliner voor lintkabel 
per 100 stuks ......................

. Roka voor buiskabel p. 100 st. f 2,75

Wisselfilter voor le en 2e 
programma op één kabel, 
300 £1 op 70 Q of 300 Q op 
300 fi compleet-scheidingsfil- 
ter, per stel................................

f 0,85 
f 1,50

©
ij'f 12,50f 4,50 

f 12,— 
f 0,20 
f 0,85 
f 0,15 
f 0,30 
f25,- 
f 0,30 
f 0,50

Stolle antenneversterker 
kan. 46 met voeding 220 V, 
met 2 transistoren . . . . f 89,— 
of idem voor breedband, kan.
21 - 65 f89,—

Stolle-antcnnerotorcn
A. Halfautomaat......................
B. Volautomaat...........................
5-aderig kabel voor deze rotor 
per meter......................................

f 134,50 
f 149,50

Materiaal voor CAS,
f 1,35

Plug passend op Siemens . . f 1,35 
Toestelfilter VHF 
Toestelfüter FM - AM . . . f 5,50 
Coaxkabel, soepel per meter f 0,50 
HF coaxkabel type H37-135 Q
per 100 meter...........................
HF coaxkabel type H38-135 Q
per 100 meter...........................
Deze beide per 1000 meter . . f 450,—

Universeelplug
f 0,90f 4,50f 0,60

f 2,75
f60,—

SS 5rlf60,— £
W3li

Extra speciaal

Inbouw stereo platen
speler, 33 - 45 - 78 toe
ren met kristal element 
AU1010, voor 9 volt-DC f 39,50

2e net transistorconverter, 
kan. 21 - 71, met eigen voe
ding 220 V.................................
Kamerantennes 
Sprieten op voet voor VHF . f 9,50 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka-

C.A. contactdozen en splitsers 
model 1. Opbouwdoos . . . f 2,50 
model 2. Inbouwdoos . . . . f 2,50 f 62,50

TV-ANTENNES
f 15,50

idem voor 220 volt - 
50 Hz, element AU1020 . f 49,50

UHF-brccd- 
bandantenne, 
voor kanaal 21- 
60. Matig in af
meting, gewel
dig in verster
king, 25 dB, 4 
kruisdlpolen, 
met draadras- 
ter reflector, fo- 
toscherp beeld. 
Verzending 
door geheel 
Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer lage prijs, 
f 14,50

idem als 10 platen wis
selaar element GP200,
220 volt - 50 Hz . . . . f 65,—

A. Oplosmiddel 
voor pzintplaat,
100 gram f 1,50 Transistor-Combie, VHF + UHF- 

kanaalkiezer, type AT7680/90,
3 AF139, ant.ingang 300 Q . / 37,50

f 1 —Knop hiervoor
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2 X 50 kQ en 2 XKoperfolie printplaat
210 X 310 X 1,5 mm . . . . f 1,—
SIEMENS NTC’s type K151
in de volgende waarden:

250 Q 
470 Q 
500 Q

1 kQ
2 kQ 
5 kQ

10 kQ 
25 kQ 
60 kQ

per stuk è f 0,60

20 kQ
100 kQ, 2 X 500 kQ, 2 X 1 MQ, 
2 X 2,5 MQ, 2X5 MQ, 2 X 
10 MQ, verkrijgbaar in lin. of 
log., per stuk . t 1.951.5 Q 

4 Q 
10 Q 
20 Q 
40 Q 
50 Q 

100 Q 
130 Q 
150 Q

u
Graetz transistor eind- 
versterker. Maak van uw 
draagbare radio een vol
waardige autoradio.

Voor accu-aansluiting 6 of 
12 V, uitgangsvermogen 5 Q,
5 W, met service-schema . . f 35,—

schuifpot.- 
meters, 
stereo en 
mono, log. 
of lin.

model A. Stereo. 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, afm.: lang 90 mm, 
breed 23 mm, hoog 28 mm, 
schuiflengte: 70 mm, met 
knop ...........................................
model B. Mono. 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13 mm, breed 23 mm, lang 
80 mm, schuiflengte 70 mm, 
met knop.....................................

Siemens NTC’s, type K25, 
moer, model:
10 Q 
25 Q 
60 Q 

150 Q 
240 Q

680 Q 
1 kQ 

2,5 kQ 
6 kQ f 4,75

per stuk è f 0,90 
VDR's in vele soorten, per 
stuk f 0,60
Draadwccrstandcn 0,22, 0,47, 0,51,
0,68 en 1 Q - 1 W, per stuk . f 0,50

f 0,50 
f 0.50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0.50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50

f 3,751.6 Q - 1 W . 
2 Q - 1 W .
4.7 Q - 1 W . 

40 fi-lW. 
50 Q - 1 W .

100 Q - 1 W .
1 kQ - 1 W
2.2 kQ - 1 W
3.3 kQ - 1 W

Radiokastje met 
krantenbak, 

breed 47 cm, hoog 27 cm, diep 
21 cm f 19,75

|jjKer. draadpot.metcrs 
30 W in de volgende 
waarden:
4,7 Q - 10 Q - 22 Q - 33 Q
- 47 Q - 100 Q - 470 Q - 
680 Q - 1000 Q - 1,5 kQ -
2,2 kQ - 4,7 kQ k . . . t 10,50 
Ker. potmeters, voor groot ver
mogen, 60 W, 4,7 Q - 10 Q - 22 Q
- 47 Q - 100 Q - 220 Q - 470 Q - 
1 kQ - 1,5 kQ - 2,2 kQ - 3,3 kQ 
en 4,7 kQ, per stuk . . f 16,90 
idem 150/200 W als volgt:
5 Q - 10 Q - 25 Q - 50 Q - 100 Q - 
250Q - 500 Q - 1000 Q en 2000 Q 
per stuk

2m_ ^ © O o

LDR fotoweerstanden, diver
se modellen met gegevens
model 100......................................
model 130......................................
model 200 ......................................
model 235 ......................................
model 265 ......................................
model 300 ......................................

/
I •:

■ 'vf 2,70 
f 1,90 
f 0,90 
f 1,15 
f 1,10 
f 3,50 
f 0,10 
f 0,10 
f 0,10 
f 0,15 
f 0,25

90009 <•••••• JO00 00 00

•••
Nordmende radio kastjes 
no. 1 plastickastje, afm.: 16X
10X5 cm.....................................
no. 2 hout met kunststof 23 X
14X7 cm.....................................
no. 3 hout met kunststof 24 X 
15X7 cm.....................................

f 46,50
1/8 W 
1/3 W 
1/2 W

f 1,95Weerstanden 
E12-rccks, 
per stuk

Amphenol coaxplug en chas- 
sis-deel UM59A/U......................
Diode chassispluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5, (180® en 270”) en 
7-polig, per stuk......................
Diode kabelpluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5 (180* en 270°) en 7- 
polig, per stuk ......

t 5.— f 1,951 W
2 W f 1,95 

Netvoedlng 
voor tran- 
slstorradio

Weerstandsdraad, chroom- 
nikkel 0,05 mm. ± 520 Q per 
meter, per klosje ± 50 gram . f 2,50

Mono draaipot.mcters, log.
of lin., per stuk...........................
lk-2k-5k-10k-25k- 
50 k - 100 k - 250 k - 500 k
1 meg - 2 meg - 5 meg - 10 meg

Tandem (stereo) pot.meters
2 X 5 kQ - 2 X 10 kQ - 2 X

f 0,40 m en -recor
ders, 220 V, 
50 Hz.
2 standen, 
7-7,3 V en 
7,4-12 V,
400 mA

f 0,60
f 1 — Recorderlangspeelband 

doos, voor stereo en mono 
13 cm 270 meter . .
15 cm 360 meter . .

in

. . f 4.75 

. . f 5.75 

. . f 7.75 
18 cm 720 meter doublé play f 12,50
18 cm 540 meter

f 21,50
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BUISVOETEN
Noval, 9 pens . ... .
Miniatuur, 7 pens . . . .
Loctal........................... ..... .
Keramische miniatuurvoet

Dyn. micro-f 0,25 
f 0,25 
f 0,35

foonclcmcnt
25 Q, Fabr.
Holmco,
afm. 45 mm7 pens f 0,30

Keramisch 4 pens AM . . . f 0,40 
Keramische novalbuisvoet . f 0,35 
Voet voor buis PL500 
magnoval .
Octal - ker.

rond,
dik 20 mm

f 7,50
f 0,35 
f 0,60

Model 2. Elektriciteit-tussen-
meter 220 V, 5 A f 7,50

Radio-
distributie-
schakelaars

Model A. 4-standen- en volu
meregelaar met 100 V aan
passing ........................................... Euro stcrco-dccodcr transis-f 7,50

tor, fabrieksnieuw, met sche
ma en aansluitgegevens . . f 27,50Model B. 6-standen- en volu

meregelaar met 100 V aan
passing, uitvoering wit . . . f 7,50

'■'Ja Telefoon- 
kiesschijf

f4,95

Blaupunkt-autoradio-eindtrap,
6 en 12 V, omschakelbaar,
met 2 X AD148 en 1 X AC128 f 32.50

Trillers voor autoradio 6 V -Tele-microfoonkapsel

model A - koolmicrofoon, per 
stuk...........................

4 pens amerika

f 1 —
model B - telefoon per stuk f 1,—

Lichtorgel. 220 V voor 3 lam
pen è 100 W 
Kanaal I 
Kanaal II 800 - 1700 Hz 
Kanaal III vanaf 2000 Hz 
aan te sluiten op elke laag- 
ohmige uitgang van verster
kers of radio’s, enz....................

| Voor- 
I versterkcr- 
[ unit 
: voor SQ- 
i versterker,
I type EL6825 
j met buis 
j EF86

Transistorvoetjes 3 en 
4 pens, per stuk . . . f 0,25 
IC-voet 14 pens (CA3046
enz.)......................
idem 16 pens . .

100 - 400 Hz

. . f 2,70

. . f 3,50
Transistor koetster T05 f 0,30
Idem T018......................
Mica isolatie plaatjes 
met tules voor T03 en 
TO66 en SOT9, per stuk f 0,25

f 77,50
f 0,25

f7,50

MAANDAGS GESLOTEN
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■

spreker, 3 W, aansluiting voor
220 V en batterij 7,5 V . . . f 135,—

^

Soldeerbouten
no. 1: Solon 220 V - 25 W . . f 16,75 
no. 2: ERSA minitip 220 V -
16 W................................................
no. 3: ANTEX 220 V - 15 W .

SEL-raotoren, 80 V, 3 stuks in 
serie 200 V, asdikte 4,5 mm, 
lang 20 mm, 3 stuks voor . . f 10,— 
Dunklermotor, 6 V DC, afme
ting:.
60 mm lang, 30 mm rond . . f 1,95

f 26,50 
f 21,50

Multiplay-tussenversterker 
om trucopnamen te maken op 
bandrecorder met 2 X AC122 
en 1 x AC151r. Nieuw in doos 
met schema................................ f 29,50

Kortsluitmotor 220 V, 
50 Hz, 1500 toeren,
20 W

Nieuw in doos EXTRA SPE
CIAAL. Intercom (babyfoon), 
op lichtnet 220 V, met 20 me
ter kabel. Hoofdpost en neven- 
post

f6,50

f 27.50
• - :

lil z\V-CffHHf

EXTRA SPECIAAL 
Export Kwaliteit. FM- 
STEREORADIO met 2 
boxen (2 X 7 W). Afm. 
radio 52 X 20 X 20 cm.

18 X 20 X 20 cm 
met indicatiemeter. 8 
druktoetsen, 4 golfbe- 
reiken, FM-, korte-, 
midden- en lange golf, 
24 transistoren en 16 
dioden.
Officiële prijs f 750,—. 
BIJ ONS..........................
De kleur van de kast 
en de box is witgesle- 
pen lak met oranje 
afdekkleppen.

Box

Type KLM f42,65
Papstmotor
110 V AC, 50 Hz f22,50
idem 220 V f 27,50

Nieuw in doos EXTRA SPE
CIAAL.
op 220 V, 1 hoofdpost en 3 ne
venposten, welke ook onder
ling kunnen spreken en een 
hoofdversterker met buizen .

Crossovcr-intercom,

f 395,—

MOTOREN
model B Indolamotor,

AC, 50 Hz, 17 W, as
dikte 4,5 mm, -lengte 
35 mm

12 V

. f 7,50Stereo-component. Met deze 
set kunt u van elke mono 
radio een stereo maken. Deze 
set bevat een stereodeco- 
der en laagfrequenteindtrap, 
2,5 W, met 13 transistoren en 
9 dioden en ingebouwde luid-

model O Collectormotor, 220 V 
50 W,
ren, asdikte 5 mm,
-lengte 15 mm . . . f 5,95

± 10 000 toe-

Miniatuurmotor op kogella
gers 4 V DC................................ f 4,95
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model A Motor 220 V, 50 Hz, 

250 toeren, type 
AU5005,
1,5 mm,
5 mm . . . 

model B dubbelmotor, 2 X 
40 V, 50 Hz, asdikte 
1,5 mm,
5 mm . 

model O motor 220 V, 50 Hz, 
250 toeren, Siemens, 
asdikte 2 mm, lang
5 mm...........................

model W Motor 220 V, 50 Hz, 
200 toeren, asdikte 
1,5 mm,
5 mm .

Siemens M.K.H.-condensato- 
ren, voor crossoverfilter enz.
6,8 /<F 160V...........................
10 fiF 160 V...........................

asdikte
-lengte r 1,25 

f 1,50f 3,75

-lengte
f 4,95

Metalen instrumentkasten
1 CH1 - lang 110 - breed 60

hoog 45 mm......................
2 CH2 - lang 110 - breed 120

hoog 45 mm......................
C CH3 - lang 110 - breed 160 

hoog 45 mm......................
B CH4 - lang 110 - breed 220 

hoog 45 mm......................
A CH5 - lang 150 - breed 245 

hoog 90 mm......................

f 3,95 f 3,90
Laagvolt clco’s
500 /<F 25/30 V...........................
500 /<F 70/80 V...........................

1000 ftF 35/40 V...........................
1000 fiF 70/80 V......................
2000 uF 50/60 V......................
2500 ftF 25/30 V......................
2500 ft F 35/40 V......................
2500 /<F 50/60 V......................
3000 ,<F 50/60 V......................
5000 fiF 25/30 V......................
5000 ,<F 35/40 V......................
Div. ker. trimmers per stuk 
in de volgende waarden:
0- 3pF 
0- 4 pF 
0- 9 pF 
0- 10 pF 
0 - 20 pF

f 5,90-lengte f 1,25 
f 1,95 
f 1,95 
f 2,25 
f 3,75 
f 2,75 
f 3,10 
f 4,75 
f 5,10 
f 4,50 
f 5,25 
f 0,30

f 2,95
f 6,90

Model A 1.
Kortsluit-
motor,
220 V - 50 Hz 
20 W,
1500 toeren, 
afm. 55 mm 
rond, 50 mm 
hoog, 
asdikte 
4,5 mm, 
lengte 
18 mm

f 8,50

f 14,50

Laagvolt elco's 
80 fiF 15 V 

250 fiF 18 V
1 fiF 6 V
2 f(F 3 - 12 V
4 ftF 12 V
5 ftF 30 V 

20 fiF 3 V
25 fiF 6 - 15 - 30 V 
50 fiF 6 - 15 V 

100 ^F 35 V . . . 
10 fiF 35 V . . . 
50 ftF 35 V . . .

Deze 
kosten 
f 0,35

, per stuk
1,5- 4 pF
2 - 5 pF
3 - 6 pF
3 - 15 pF 
8 - 30 pF

f6.—

Siemens elco’s 385 V 
50 ^F moer . . . 
32 fiF moer . . .
2 X 100 ftF lip 
200 + 100 fiF lip 
2 X 50 + 200 ftF lip
2 X 16 + 200 ftF lip 
200 + 50 + 25 fiF lip
3 X 100 ftF lip

f 0,70 
f 0,70 
f 0,70

f 1,25 
f 1,25

p. stuk f 2,25 Extra speciale aanbieding:
tantaal condensatoren, in 
div. waarden per stuk . f 0,45
Alles klein, model, parelmodel 
in 3 V uitvoering 40 - 50 - 

100 ftF
in 6 V uitvoering 10 - 20 - 22 - 

33 - 47 ftF
in 10 V uitvoering 4,7 - 5 -10 - 

33 ftF
in 16 V uitvoering 22 ftF 
in 20 V uitvoering 4,7 - 7 fiF 
in 25 V uitvoering 1 - 2 - 4,7 ftF 
in 35 V uitvoering 4 - 4,7 ftF

EXTRA Speciale Aanbieding 
ITT. Tantaalcondensatorcn.
Type TAZ en TAE.
Type TAE. printuitvoering in de vol
gende waarden:

6 V - 47 ^F 
10 V - 100 ftF 
15 V - 68 ^F 
20 V - 20 ftF
35 V - 0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 
15 - 22 - 33 - 47 ftF
type TAZ. met draadaansluiting belde 
zijden.

6 V - 47 ftF
10 V - 0,1 - 4,7 - 33 - 68 - 100 ftF
15 V - 2,2 - 3,3 - 15 - 22 - 33 - 47 - 68 ftF
20 V - 1 - 2,2 - 15 - 33 - 47 - 100 ftF

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 7

Instrumentkastjes plastiekhuis 
met aluminium deksel 
no. 4 afm. 100 X 55 X 40 mm f 2,75
no. 5 afm. 130 X 65 X 45 mm f 3,40
no. 6 afm. 155 X 90 X 50 mm f 4,20
no. 7 afm. 195 X 110 X 60 mm f 5,50

Valvo elco’s
2 X 8 450/500 V met moer f 2,25 
1 X 32 ftF 450/500 V met moer f 1,75 
200 uF 385 V met moer . . . f 2,25 
8 + 16 fiF 385 V........................... f 1.50

Metaal papier condensatoren 
220 V AC . 
220 V AC . 
220 V AC . 
300 V AC . 
380 V AC . 
250 V AC . 
250 V AC .

2 ftF
2.5 ^«F

3 ftF
4.5 + 0,5 ftF 
6,3 ftF
10 ftF 
30ftF

t 2,— 
f 2.- 
f 2.-
f 3,— 
f 3,50 
f 6,50 
f 12,50

50A
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No. B. 300 nF, 500 V, 35 mm
0, 55 mm lang . . . f 4,50

35 V - 0,22 - 0,33 - 1 - 2,2 - 4,7 - 10 - 15 - 
22 - 33 - 47 /, F.
Al deze tantaal-condensatoren kosten 
slechts f 0,65 per stuk. Universeel- :meter,

Ker. condensatoren van 0,5 pF model 100,
tot 47 kpF, per stuk . ... t 0,20 20 kQ per V/DC

145.—

i

i

EXTRA SPECIAAL
Hoogvoltclco's
2 X 100 u F 350/385 Vip. stuk f 1,25

f 9,50 
f 42,50

per 10 stuks 
per 50 stuks TOERENTALMETERS

Model A. Sprint opbouw . . f49,50 
6000 of 8000 toeren met ver
lichting.

TV-clco (valvo), 200 + 100 +
50 + 25 /<F = 325/350 V . . . f 2,95

Indicatiemeter 0 - 100 fiA, met 
verlichting 6 V, frontafmeting 
35 X 14 mm (Duits fabrikaat).Model B. TERAO-inbouwme-
Speciale prijster, 6000 of 8000 toeren, 1 mA,

270 graden, rond 75 mm . . f 39,50

Model C. RALLY-inbouwme-
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA,

J 270 graden, inbouw, 85 mm
rond

Diverse clco’s
model 1. 100 + 200 /<F, 350 V f 1,50
model 2. TV-elco, 25 + 50 +
100 + 100 //F, 350/385 V . . f 1.95
model 3. 32 + 32 + 16 ftF,

f 0.75275 V
model C. 16 + 8 uF, 350/385 V f 0.75

Universeelmeter PL436, 20 kQ
p/v-DC, 8 kQ AC, 16 meetbe-

f 59,50reiken

1. Jemco - US105 - 50 kQ p/V f 99,50
idem - US101 - 20 kQ p/V . f 79,50 Glaszekeringen, 5 X 20 mm,

alle waarden van 20 mA tot
( 0,209 A, per stuk

2. HIOKI F75J - 10 kQ p/V
met signaalinjector . . . f76,— 
idem F75A - 30 kQ p/V . . f 67,50Flitselco's

No. A. 650 + 100 ^uF, 360/385 
V. Afm. 35 mm 0,
70 mm lang . ... t 3.50

MAANDAGS GESLOTEN
3. Yamato - Y3 - 2 kQ p/V . . f 22.—
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TWENTS ELEKTRONISCH CENTRUM '
i

Oldenzaalscstraat 8 - Enschede - (Gerlach T.V.) - Tel. 05420 -1 06 01 - Giro 1766188 (

Postorders alleen onder rembours of bij vooruitbetaling.

Transistoren. o.a. Neg. ontwikk. Neonpaneelindicators rood of 
groen, 220 V ................................

f 3,65
f 1,65

Contactspray f 2,95f 1,75 
f 1.25 

TIP31/32 f 12,90 
BD137/138 f 9.— 
ADY22 f 2,95 
CTP1111A f 4,25 
2N2905A f 3,75 
2N3055 f 6,95

± BC107 f 0,30 
± BC177 f 0,75 
AC127/128 f 2.70 
AC151 
AC152 
AC153 
AC153K 
AC153/

BF173
SN108 Koelsterren TO-5, p. st. . . f 0,30

Soldeerlak f 2,95

Kristalmicrofoons klein model 
p. stuk...........................................

f 1,50 
f 1,50 
f 1,35 
f 1,65

Reiniger f 2,95
f 2,95

Luidsprekers Dyn. dasspeldmicrofoons p.st. f 9,75

Westwell hoomtweeter 9000 -
20 000 Hz, 8 Q, 20 W . . . . f 15,—

microfoonverster-Draadlozc 
ker op FM band, afstembaar 
tussen 88 - 108 Mc, reikwijdte

UJTD13T1 f 5,45 
2N2646 
FETBF245 f 2,95 
2N3820

176K f 3,30
f 6,25AC187/

188K f 3,30 
f 2,95 
f 2,95 
f 1,40 
f 1.40 
f 1,50 
f 1,40 
f 1,40 
f 1,40 
f 1,65 
f 1,35 
f 1,40 
f 1,40 
f 1,65 
f 1,55 
f 1.50 
f 1,65 
f 1,50 
f 1,35 
f 1,65 
f 1,65 
f 3,75 
f 1,65

Audax T.U. 80 . . . . f 34,50 f 14,50± 500 meterf 4,15 
f 10,95 
f 8,75 
f 5,95 
f 13,50

AF139
AF239
BC107B
BC108A
BC108C
BC109B
BC109C
BC147A
BC147B
BC148B
BC149
BC149B
BC149C
BC157A
BC158A
BC159A
BC167B
BC168A
BC178A
BC179A
BF117
BF167

40673 
CA3046 
IC//A709 
MFC4000 
SN72709N f 5.95 
SN7400N 
SN7401N 
SN7410N 
SN7413N 
SN7420N 
SN7441N

Drukkamcrluidspreker 
DF-12 HC-4, 20 - 16 000 Hz, 8 Q 
25 W.................................................

Drukkamer luidsprekerboxen 
15 X 22 X 26 cm, 4 Q, 15 W,
45 - 16 000 Hz...........................
4 Q, 15 W, 45 - 20 000 Hz .

f 32,50 . f 72,50 
. f 82,50

Audax T24PB8, 8 Q, 15 W . . f 16,95
f 2,75 
f 2,75 
f 2,70 
f 6,15 
f 2,75 
f 7.95 
f 5,50 
f 13,95 
f 3,50 
f 4.— 
f 3.40 
f 8,40 
f 8,80

Draadloze microfoon, reik
wijdte ± 60 meter, compleet f 79,—BrugccUcn 

B30C600 f 1,45 
B80C800Si f 2,25 
B280C800Si f 2,95 
B40C1500Si f 3,25 
B40C2200Si f 3,95

B80C2800Si f 3,95 
B40C3200Si f 4,25 
B80C3200Si f 4,50 
B80C5000Si f 7,45

Griddipper 440 Kc - 280 Mc . f 129,—

Fotogevoelige printplaat

12,5 X 12,5 cm......................
25 X 25 cm......................

compleet met ontwikkelaar.

SN7443N 
SN7447N 
SN7472N 
SN7476N 
SN7486N 
SN7490N 
SN7492N 
SN74121N f 6,60 
SN74141AN

f 3,50 
f 12,50

Transformatoren

Beltrafo 3 - 5 - 8 V, 1 A . . . f 3.45 Schuifpotmcters, div. waarden
Mono, per stuk...........................
Stereo per stuk......................

f 3,75 
f 4,75

Trafo 2 X 12 V, 0,6 A . . . . f6,—
. f 9,75 
. f 12,50

2 X 12 V, 1 A...........................
0 - 6 - 8 - 10 - 12 V, 1 A . .
0 - 8 - 12 - 18 - 24 - 30 - 36 V,

f 12,— . f 39,50 
. f52,50 
. f 39,50 
. f 52,50

Sinclair Z30...........................
Sinclair Z50...........................
Sinclair BZ5...........................
Sinclair actief filterunit . 
Sinclair stereo sixty voorver- 
sterker...........................................

f 17.502 A
0 - 6 - 12 - 18 - 24 - 30 V, 3 A f 24,50

f 26,50 
f 27,50

Sil.diode 50 V, 10 A . . . . f 4,75 
Sil.diode ± BA100 per 10 stuks f 1.— 
Sil.diode gemengd per lOstuks f 1,50 
Jap. kristallen
26 670 MC - 27 125 MC p. st. f 6,95 
Brugcellen voor universeelme- 
ters, 4 aansluitingen . . . . f 1.25 
Thyristor 400 V, 10 A, in koel- 
blik

2 X 14 V. 2,6 A......................
2 X 33 V, 3 A...........................
0 - 20 - 24 - 30 - 40 - 50 
60 volt, 2,5 amp......................

f89,—

f 29,50
Bandrecordercassettes

C60 f 2,75Elco’s

500 /xF, 35 V . 
1000 /xF, 35/40 V 
1000 jxF, 60/70 V 
2500 fiF, 35/40 V 
2500 [xF, 60/70 V 
5000 fxF, 35/40 V 
5000 fxF, 70/80 V

f 1,75 
f 2.25 
f 2.95 
f 2,95 
f 5,45 
f 4,85 
f 7,45

f 11,80 Stereo magn. dyn. voorversterkcr

Rarex spuitbussen voor ± 1,5 m* 
Pos. fotolak 
Neg. fotolak 
Pos. ontwikk,

20 Hz - 20 kHz, uitgangsspan- 
ning 0,5 V, ingangsweerstand 
47 kQ, frequentiecorrectie vol
gens DIN 45536 ...........................

f 8,75 
f 9,85 
f 2,95 f 22,50
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EGEL ELECTRONICS-AMSTERDAM
Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339Harfensfraa? 27, bij de Dam

Voor dc Hi-Fi-spccia!istcn:
Stereo koptelefoons. Div. mer
ken, w.o. PIONEER, AKAI,
E.N., ROELOFS, enz.
Prijzen v.a. f 25,— tot en met f 160,— 
Sinclair bouwpakketten:
De Sinclair Z50. 40 W silicium-
eindversterker...........................
De Sinclair Z30. 15 - 20 W si- 
licium-eindversterker . . . f 39,25 
SINCLAIR activc filter unit . f 58,25 
SINCLAIR STEREO SIXTY 
Silicium-voorversterker voor 
de Z50 - Z30-eindversterkers . f 89,— 
Voedingen voor bovenstaande 
versterkers:
PZ5, 30 V, 1,5 A, niet gestab. f39,50 
PZ6, 35 V, 1,5 A, wel gestab. f 69,50 
PZ8 45 V, 2,5 A gestab. geheel
compleet.....................................
Sinclair systeem 2000 
35 W silicium stcrcovcrstcr- 
kcr, zeer moderne vormge
ving. Een apparaat van top
klasse voor................................
Voor de gastronoom van de 
HiFi-kunst. Het nieuwste van 
het nieuwste.
SINCLAIR systeem 3000.
Vermogen 2 x 17 watt R.M.S. 
Vervorming kleiner dan 
0,04 °/«. Frequentiebcreik 25 - 
35.000 Hz. Zeer medeme vorm
geving. Aansluiting voor kop
telefoon, in- en uitschakelbaar 
ruisfilter. Dit alles voor slechts f 399,— 
Rcvox A 77 1002 stereo-band- 
recorder. Met Hollandse ga
rantie, 'vanaf
Wij hebben diverse HiFi luid
spreker combinaties, van een 
bekende Deense fabriek. Prij
zen vanaf f 90,— per stel.
Weer ontvangen. SWOB tran- 
sistor-radio, 4 bereiken w.o.
Politie, Wegenwacht, Taxi 
enz. 175 - 145 MHz Luchtvaart- 
band 145 - 108 MHz, FM band 
108 - 88 MHz en MG. Voor 
batterij en lichtnet. Voor de
prijs van......................................
Transistor stereo pick-up 
voorversterker voor dyn. 
pickup-element, Ri 47 kQ,
max. 2 mV................................
Voor de cassetterecorder. 
Compact cassette van zeer 
bekende Amerikaanse band- 

: rccorderfabriek, dus topkwa
liteit. C60 f 4,95, C90 f 6,50, C120 f 7,95 
Batterijvervanger 6 - 9 V om- 
schakelbaar, 400 mA . ... t 24,75 
Transistor-voeding
6 volt, 500 mA...........................
7,5 volt, 500 mA......................
Ideaal voor cassette-recorder 
enz.
Voedingsunit in metalen kast
je, 6 en 12 V, ± 1 A gelijk,
75 V wissel.................................
TV-MATERIAAL 
TV-hoogspanning-units voor 
diverse TV-ontvangers, met 
aansluitschema, vanaf . . . f 29,75 
H.S.-kabel met voet voor

Dy87 - Dy802, vanaf . . . . f 2,75 
Universele afbuig-unit AS110,
110 graden. Voor zeer veel 
TV-toestellen te gebruiken . f 17,50 
H.S.-kabel met voet voor 
diverse kleuren-TV, vanaf . f 12,50 
Verder hebben wij TV en FM 
antenes,
Duitsland-antenne versterkers 
o.a. Schrader in voorraad.
RELAIS
Telefoon stappenrelais.
Vanaf f 7,50 tot......................
Siemens-kamrelais, diverse
waarden, vanaf......................
Houders voor Siemens-kam
relais ...........................................
Elektriciteits-tussenmeter 
voor kamerbewoners e.d.,
5 - 10 A ................................
Klein model, 10 - 20 A . .
EIco's:
2500 ft F, 35 - 40 V . . . . f 4,25
1000 ft F, 100 - 110 .V . . . . f 3,75
Philips-elco, 2 X 50 «F, 450 - 
500 V
90 000 ftF, 9 - 11 V, Dominit . f 13.— 
Tantalium-elco, 6 ftF, 10 V . f 0,85 
DIVERSEN:
Philips-instrumentknoppen,

div. soorten,
. . f 1,25 tot f 4,25 

Philips lichtspotmeter, 1,8 /tA 
inw. weerstand ± 1000 Q . f 100,— 
met shunt kast 0 - 3 - 12 - 30 - 
60 - 120 - 300 - 600 - 1200 ftA . f 125,— 
Bovenstaande meters worden 
niet toegezonden.
Philips meters met afwijken
de schalen, 1000 ftA 12X12 cm,
met spiegelschaal.....................
Philips Reed relais, 3 x maak 
470 Q, 6 V. Zeer hoge scha-
kelsnelheid................................
ANITA rekenmachine. Met 12

bout cadeau. Dit alles voor
slechts..................................... ,
Zolang de voorraad strekt. 
Philips SGM 120-1 (GM5660) 
9 Mc

f 12,50

breedband-puls-scoop, 
met ingebouwde regelbare 
pulsgenerator. Zo goed als 
nieuw. Prijzen vanaf . . . . f 375,— 
C.S.F. (Franse Philips) Zend- 
Ontvangers CM720. Bereik 1,5- 
18 Mc instelbaar in 4 kanalen. 
Modulatiesysteem Al A3 SSB. 
Ontvanger en gedeelte van 
zender zijn uitgerust met tran- 
sistoren. Zeer mooie set, ech
ter incompleet, zonder buizen 
en kristallen.

f 49,50 afspanmateriaal,

f 9,50

f 5.-

f 2,50
Lichtnet uitvoering 110-250
volt f 275,—
Voor de zeer verwende ama
teur. Van de NATO.
COLLINS com.ontvanger 
51.J.4 (R 388 UUR). Freq.- 
bereik van 30 tot 0,5 Mc in 30 
bereiken. Een ontvanger met 
zeer veel mogelijkheden, te 
veel om op te schrijven. 
Panorama-ontvanger SA 8 B.
Geheel compleet, panorama- 
ontvanger moet echter wel 
worden nagekeken.
Deze’ 2 sets zijn gemonteerd 
in metalen kast. Hebben ge
kost $ 9000, bij ons slechts . f 1750,—

f 122,50 . f 10,50 
. f 17,50

f 299,—
f 4,25

klemmodel, 
vanaf . .

MOTOREN
AEG veldplaten batterij mo
tor, compl. met versterker . f 22,50 
Miniatuurmotor met vertra
ging 2 omw./min., 6 V DC . f 17,50 
Elektromotor „VASSAL”, 110- 
220 V. 100 W, 3200 toeren, 
links- en rechtsomdraaiend,
met cond.........................
SIEMENS MOTOREN:
TDM 36 A, 3 V DC 1 : 15 . . f 15.— 
TDM 37 A, 4 V DC, 1 : 15 . . f17,50 
DISLER-modelbouwmotoren,
1,5-4 V DC................................
Dunker-motor, 220 V, 50 per., 
afm. 4,5 X 4,5 X 6,5 cm met
condensator................................
HOLZER programmeer-unit 
met 220 V synchroommotor 
met zeer veel schakelmoge
lijkheden . .
Draad en kabel (per meter)
Kabel, 5-aderig afgeschermd, 
speciaal voor antennerotor . f 1,25 
Kabel, soepel, afgeschermd, 
zwart 3 X 0,75 mm* . ... t 2,50 
Kabel, 19-aderig, 19 X 0,75 
mm*, afgesch., grijs, soepel . f 3,50 

Modelbouwersdraad, 8-aderig, 
zeer dun, waarvan 1 afge
schermd . .

f 1 225,—

f 12,50

f25.-
f 5,75

nixi telbuisjes en met zeer 
veel mogelijkheden . . . . f 1350,— 
TUCHEL-pluggen, compleet 
(kabel en chassisdeel), 13 po- 
lig, compl

f 2,25

f 4,75
16 polig, compl. per stuk . . f 2,75 
Leger prisma vloeistofkompas 
MKII, met luchtbel (moet
worden bijgevuld).....................
R.A.F.-vliegeniers-zakkompas,
plat model................................
Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, 0 2 mm, lang 10 mm,
per 100 stuks...........................
per 10 000 stuks...........................
Mu-metalen kastjes, zeer goe
de kwaliteit, afm. 5X5X6

f 7,50f 134,—

f 17,50
. . f 9,75f 22,50

f 4,50

f 0,75 
f20,—

f 12,50
afm. 9,5 X 7 X 8 cm . . . . f 22,50 
Het werkpaardje onder de 
transistoren 2N3055 . . . . f 6,50 
Vs ins computer tape van di
verse merken. Goed te ge
bruiken voor video-recorder.
Per cassette vanaf . . . . f 15,— 
Voor de hobbyisten.
Trafo pr. 220 volt, sec. 24 volt 
± 1 Amp. Ideaal voor transis- 
torvoeding. Bij aankoop van 
een trafo een 24 volts soldeer-

cm
f 16,75 
f 16,75 . . f 0.25

TELEFOONMATERIAAL:
Telefoonkiesschijven, diverse
modellen, vanaf.....................
Extra telefoonbel, groot mo
del, kleur zwart.....................

f 1,50
f 9,75 f 5,50

klein model, kleur wit . . . f 4,75 
Maandag de gehele dag gesloten. 
Postorders onder rembours. Verzen
dingen uitsluitend boven de f 15,—.



V.S.K. Electronics
ROTTERDAM . POSTBUS 1691 - JAN LUYKENSTRAAT 18

Postgiro 2264200 - Telefoon 010 - 37 44 11. b.g.g. 010 - 35 19 09 of 01807 - 6834

SHOWROOM VOOR PARTICULIEREN GEOPEND: dinsdag t/m vrijdag van 9.00 tot 18.00 uur, zaterdag van 9.00 tot 
14.00 uur.

I.v.m. Tentoonstcllingsbezoek zyn wjj gesloten op: 31 maart t/m 3 april cn van 22 t/m 24 april.

PRIJSLIJST HALFGELEIDERS

BC182b
BC183b
BC184C
BC212
BC213
BC214
BF224
BF225
MJE340
TIP29
TIP30
TIP31
TIP32
TIP33
TIP34

f 1,05 
f 1 — 
f 1.05 
f 1,35 
f 1,25 
f 1,35 
f 2,10 
f 2,20 
f 6,40 
f 5.50 
f 6,25 
f 5,85 
f 6,90 
f 10,35 
f 13,80

BTW14-400 f 25.— IC-vocten 
professioneel 
14 pens DIL

1 W:
6,8 - 180 V f 1,75

51 f 2,45
53 f 2,45
60 f 2,45
70 f 4.05
72 f 3.—
73 f 4,80
74 f 4,25
75 f 6,85
76 f 5,—
80 f 8,65
81 f 13,80
82 f 11,— ï
83 f 17,75
90 f 7,15
92 f 10,90 [■

SN74110N f 6,95
121 f 5.65
122 f 7,15 ■
123 r 16.—
141 f 17,80
190 f35,30 -a;
196 • f28,30 5

f 1,40 
f 1,65 
f 2.25 
f 2,25 
f 1,90 
f 2,10 
f 3,45 
f 2.25 
f 2.25 
f 2,25 
f 2,25 
f 2,80 
f 2,25 
f 5,20

2N706 
2N708 
2N1304 
2N1305 
2N1613 
2N1711 
2N2102 
2N2219 
2N2219A 
2N2905 
2N2905A 
2N2484 
2N3053 
2N3054 
2N3055 (Am)

Diac
ER900 f 2,60 TTL-circuits 

SN7400N
f 2,60

f 2,30 
f 2,30 
f 2,30 
f 2,45 
f 2.65 
f 2,80 
f 5,30 
f 5,30 
f 2,90 
r 2,30 
f 5,30 
f 2,30 
f 3,05 
f 2,30 
f 4 — 
f 14,35 
f 27,70 
f 2,45

16 pens DILThyrlstoren 
2N4441 
2N4442 
2N4443

01f 3,45f 6,90 
f 9,70 
f 12,95

02
03IC-voeten
04consumer uitvoe

ring
14 pens DIL

Dioden 
1N4148 
1N4001 
1N4002 
1N4004 
1N4006 
1N4007
Lineaire IC’s 
«A709c 
'ft A710c 
i<A711c 
«A741c 
«A723

05
06f 0,35 

f 0,90 
f 1 — 
f 1,10
r 1,20
f 1,30

07f 1,10 0816 pens DIL 10f 1,30 13
SN7420Nf 5,50 

f 15,50 
f 2,80 
f 2,80 
f 4,50 
f 1,40 
f 1,35 
f 1,40

!Uni Junction 
MU-10

(TIS43) f 3,45

FET’s
2N3819
BF245
TIS58

232N3233
2N3904
2N3906
2N3962
BC107b
BC108b
BC109c

30f 3.— 
r 4,15 
f 6.45 Èf 4,10 

f 4,85 
f 5,20 
f 6,50 
f 11.—

40
42

Zcncrdiodcn 
400 raW:
2,7-24 V f 1,40

SN7446N
Triac’s
BTW11-400 f 12,25

50N t
?*f

De door ons genoemde halfgeleiders en bouwsets zijn in , 
geheel Nederland bij de erkende handelaar verkrijgbaar.

Counterkit bestaande uit: 1 X SN7475N 
1 X SN7490N 
1 X SN74141N

Deze drie schakelingen samen a . .
•-

Vraag Uw handelaar om een VSK-produkt. Een betrouw- i, 
baar produkt.

f25.—

Bouwsets
Verwacht: De schlager van het jaar 1971 rONS GROTE SUCCES!

De „Quced”
Géén instellingen meer. L-versterker (spreek uit kweut)Vermogensregelaar 220 V - 1200 W met hysteresis-onder- 

drukking en radio-ontstoring.
Bruikbaar voor ohmse belastingen, zoals lampen, ver
warmingselementen; inductieve belastingen zoals mo
toren etc.
Deze unieke bouwset bestaande uit: printplaat met alle 
elektronische componenten en uitvoerige beschrijving.

f47.—

Gevoeligheid instelbaar vanaf 10 mV voor volle uit- m 
sturing.

Groot frequentiebereik.

Binnenkort leverbaarNu voor......................................................
(Niet ontstoorde versie voor f 32,—)

Alle genoemde prijzen zijn incl. BTW.
f 35, 
f 45,—

in 5 W uitvoering è 
in 10 W uitvoering k

V.S.K. ELECTRONICS De snelste dlstributor in het RIJNMOND-gebied

Industrie-prljzen op aanvraag.
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BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 

TELEFOON 164148 
POSTGIRO 643591

RADIO LENSSEN
LEVERINGSVOORWAARDEN 

Zendingen ALLEEN onder rembours hetzelfde artikel 10 •/• korting.
Onze prijzen zijn incl. BTW. 

Inlichtingen uitsluitend telefonisch. 
Nieuwe verpakte buizen, van bekende 

Europese merken.

neerd. Bij aankoop van 10 stuks van Bij afname van tien stuks of meer 
10 V. KORTING

of vooruitbetaling. Verzendkosten re
kening koper. Goederen welke niet 
aan de verwachting voldoen kunnen 
binnen 3 dagen worden geretour-

GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f 35,—

2 4,80 ELJO
2 3.50 F.L41
f 3.50 EL52
t 3.50 EL81
r «.35 els;
1 3,05 EU3
2 4.(0 EL04
f 4.15 ELS6
f 4.(0 ELS0/
t 4.(0
2 0.:s EL01
f 13.35 EL95
2 4.(5 EL303
2 4.30 EL504
2 4.»S EL505
2 3.50 EL30S
2 3.50 EL509
t 3.50 ELL80
2 3.50 EMS
* 3.20 EM71

EM72 
OBAC X 3,20 EM80 

EM84 
«AUC X 3.20 EM87 

EV51
(AKS f 5.35 EVSO

2 4,15 EY81
2 4.85 EY82
f 3.20 EY83

EY84
CDE6 I 3,20 EYS6/87

X 4.(0 EY8S
X 7.— EZ41

DYS1
DY802
EAA01
EABC80
EAF42
EBCU
EBCSl
EBCOO
EBC91
EBF80
EBF89
EBL1
EBI.21
EC80
EC88
EC03
ECC10
ECCB1
ECC02
ECC63
ECC84
ECC83Ecao
ECC88
ECC89S
ECF80
ECF82
ECF8S
ECF200
ECF201
ECF801
ECH3
EC1121

X 4,(0
X 3.(5 
f 2.00 
2 3.15 
f 4.20 
f 4.20 
X 2,15 
( 3,35 
X 3,10 
7 3.20 
f 3,50 
X 8.- 
X 4.85 
f 5.35 
f 5.75 
f 3,10 
2 5.75 
f 3,85 
2 3,50 
f 3.50
f 4,20 
2 3.50 
f 7.75 
f 6.— 
2 4.(5 
( 4.20 
2
2 4.20 
f 5,75 
2 5.75 
X 5.— 
f 8.25 
t .4.85

ECÏÏ42
ECII81
ECIIS3
EC1164
EC11200
ECL80
ECL82
KCL84
ECL85
ECL80
ECL113
ED500
EF40
EF41
EF42
EF89
EF83
EF8Ï
EF80
EF89
EF93/

2 3.75 EZ80
( 4,(0 EZ81
2 4.20 EZ90
X 4.83 GY501
f 4.20 PABC80
( 4.20 PC89
2 3,35 PC88
f 3,50 PC92

PC93
0AQ5 f 3.50 PC97

1 3.50 PC900
f 3,50 PCC84
2 9.25 PCC83
f 7.— PCC88
812.73 PCC89 
2 7.— PCC189
212.75 PCF80 
f 7.— PCF82
f (.75 PCF8Ö

PCF200 
PCF201 
PCF800 
PCF801 
PCF802 
PCF803 
PCF805 
PCF808 
PCH200 
PCL82 
PCL84 
PCL85 
PCL80

2 2.30 
( 2.85
r 2,co
1 0.25 
I 3.85 
f 3.35 
I 5.73
1 2.85 
f 0,50 
f 3.25
2 5.35 
( 4.20 
( 3,50
f (.— 
f 0.— 
2 (.— 
f 4.20 
( 4.85 
f 4.33 
f 6.— 
X (.— 
X 7.25 
f 5.- 
2 4.00 
X 5.50 
f (.25 
X 7,23 
2 4.35 
2 4,00 
2 4.(5 
2 4.00 
2 4.00

PCL200
PCL808
PDS00
PFL200
PF83
PF80
PL36
PL81
PL82
PL83
PL84
PL95
PL501
PL30S
PL508
PL509
PL805
PLU0
PM84
PY8I
PY82
PY83
PY88
PY500
VABC80
UAF42
UBC41
UBC81
UBF80
UBF89
UBL21
UC92

2 7.73 
2 8.50 
2 13.75 
2 5.50 
2 4.(0 
2 3.(0 
2 3.73 
2 4.85 
2 4.20 
2 4.20 
2 3,30 
2 4.10 
2 7.— 
212.75 
2 7.— 
212.75 
2 4.(0 
2 (.25 
2 4.20 
2 3.10 
2 2.85 
2 3.50 
2 3.85 
2 7.73 
f 3.85 
2 4.20 
2 4.20 
2 2.75 
2 3.20 
2 3.50 
2 7.50 
f 3.10

UCC85
UCH21
UCH42
UC1181
UCL82
UF41
UF42
UF80
UF83
LF89
UL41
UL84
U.MB0
VMM
UM84
UM85
UY1N
UYU
UY42
UY82
UY85
UY89

2 3,40 
2 4.(0 
2 4.(0 
2 3.50 
2 4.(0 
2 4.20 
2 4,83 
2 3,30 
2 3.40 
2 3.20
2 4.(0 
2 3,30 
2 3.50 
2 3.50 
2 4.20 
2 3.73 
2 4.20 
2 4.35 
2 2.70 
2 2.85 
2 2,(0 
2 2,(0 
2 3,85 
2 7.15 
2 3,10 
2 3.83 
2 3.85 
2 3.10 
2 3.(0 
2 2.33 
2 2.05 
2 2.05

NIEUW ONTVANGEN:
TV-camera vol transistor, com
pleet met aansluitkabels, im- 
pedantietrafo en objectieven - 
voor directe aansluiting op TV 
of monitor, zowel RF als video. 
Netto . . . netto . . . f615,-

sloop voor de onderdelen,
per stuk.....................................
Transistoren en halfgeleiders 
AAY22 
AC 107 
AC117 
AC122 
AC125 
AC126

f20,—

2 « f 0,50 
f 4,20 
f 2,20 
f 1,60 
f 1,50 
f 1,60 
f 1,75

f 1,05 
f 0,50 
f 1.20 
f 0.65 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 0,95 
f 2.25 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 1.20 
f 1,20 
f 1,35 
f 1,50 
f 2.— 
f 1,70 
f 2.— 
f 1,60 
f 1,50 
f 4,95 
f 4.— 
f 4,35

BA114
BA117
BA148
BAY95
BC107
BC108
BC109
BC129
BC146
BC147
BC148
BC149
BC157
BC158
BC159
BC167
BC177
BC178
BC179
BC184
BC192
BD115
BD135

2 (.- 
2 3,33 
2 4.20 
2 4.20 
2 4,20 
2 2,85 
2 3.10 
2 3.10 
2 3.(0 
2 3.30 
2 3.(5 
2 3.85 
2 3.85

EF94/ 5U4
(Lee
exsst
12BAS
12BEG
35W4
50C5

EF9S/

EF183
EF184
EHBO
EK90/ AC 127 

AC127/128 f 3.40 
AC127/132 f 3.40 
AC 128 
2AC128 
AC131

3Y3
8K7

KL3 CBS
EL31

UHF, 300 Q op coax, com
pleet met scheidingsfilter . . f 12,50 
dito voor 300 Q kabel . . . f 12,50 
Materiaal voor CAS,
Universeelplug

f 1,80 
f 3.60 
f 1,50 
f 1,60 
f 1,20 
f 1,40 
f 1,75 
f 1,75 
f 1,60 
f 2,20 
f 0,95 
f 0,95 
f 1,75

BEELDBUIZEN
A59-11W f 112,50 
A47-26W = 
A47-11W f 97,— 
A47-14W = 
AW47-91 f 92.— 
A30-10W f 34,50 

Speciale aanbieding: AW43-88 f 49,50

A65-11W f 142,50 
A61-11W f 127,50 
A59-16W f 122,50 
A59-15W = 
AW59-91 f 99,50

AC132
AC151
AC 152
AC153
AC153K
AC172
AC175
AC178
AC179

f 1,50
Plug passend op Siemens . . f 1,75 
Tocstelfilter VHF . .
Toestelfilter FM - AM ... f 5.— 
Coaxkabel, soepel met meter f 0,50 
Antenne rotoren, merk Stolle,
volautomatisch ......................
halfautomatisch......................
Kabel voor bovenstaande ro
toren, 5-aderig, per meter . f 0,80

..f3.—

ANTENNEMATERIAAL 
Antennebuizcn, gegalvaniseer
de gaspijp, op elkaar passend,
1,50 m ......................................
2 m................................................
Rastcrantcnne 240 Q . . . .
Funke 43 el. klcuren-TV-ant. f 29,50

f 17,50 
f 9,50 
f 12,50 
f 12,50 
f 39,50

f 154,50 
f 139,50f 4,50 

f 5.75 
f 14,75

AC187 
AC187/188 f 3,40 
AC188 
2AC188 
AD136 
2AD149

f 1,60 
f 3,60 
f 2,50 
f 7.65 
f 3.45

BD136 
BD137/138 f 9,25 
BF110

MAAK ZELF UW TV 
Zie Radio Electronica nr. 17 -18 

TV-matcriaal, diverse nieuwe 
TV-chassis, type 2123, zonder 
kan. kiezer en buizen .
Set buizen hiervoor . .
Kan. kiezers voor bovenstaand 
chassis met druktoetsen . . f 29,50 
1923S chassis = 1823, compl. 
met buizen, nieuw . ... 165,— 
Bediening hiervoor . . . . f 7,50 
1923, 2023 en 2123 chassis,

kan. 4 3 elements .... 
11-el. UHF-ant. kan. 14-37 . 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . 
15-cl. UHF-ant. kan. 40-50 .
Margon 75-el............................
Combi-kamerantenne le + 2

f 3,75 
f 2,75 
f 2.50 
f 2,50 
f 2,85 
f 3,50 
f 3.75 
f 3.45 
f 3,45 
f 3,45 
f 3.45 
f 2,15 
f 2,30 
f 1,90 
f 2,— 
f 2.— 
f 2.— 
f 2,75 
f 1,75 
f 0,50 
f 1,35 
f 2,75 
f 1,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0.50 
f 0.50

BF115
BF167
BF173
BF177
BF178
BF179
BF180
BF181
BF182
BF183
BF184
BF185
BF194
BF195
BF196
BF197
BF200
BFY39
BSY18
BY127
BY164
BYX10
OA79
OA85
OA90
OA91

AD161 
AD161/162 f 6,60 
AD 162

. . f40.— 

. . f20,— f 3.20 
f 6,40 
f 2,50 
f 0.75 
f 2.95 
f 2,95 
f 2,80 
f 2.— 
f 3,35 
f 2,50 
f 2,10 
f 2,10 
f 1,90 
f 1.90 
f 2,25 
f 2.95 
f 2.50 
f 2,50 
f 2,50 
f 2.95 
f 0,95 
f 1 — 
f 1,55

2AD162
AD166
AF105
AF106
AF109
AF114
AF116
AF118
AF121
AF124
AF125
AF126
AF127
AF136
AF139
AF186
AF200
AF201
AF239
AFY15
BA100
BA102

f 12,50net
Comblnatleantennc, kan. 4 
27 met scheidingfilter . . 
Combl-antenne kan. 6-47 . 
FM-DIPOOL, zware uitv. .
3-el. FM-antenne .... 
Weerbestendig LINTLIJN 
240 Q, per meter ....
Stolle buiskabel, per meter
per 100 meter......................
Sehulmkabcl per meter .
per 100 meter......................
Coax kabel, 60 Q, per mete
per 100 meter...........................
BERLINERS v. TV-lint 100 st. f 2,50 
Roka’s voor buiskabel, 100 st. f 2,50 
Muurbeugcls per paar . . . 
Schoorstecnbeugels per set 
Afspanners hout, steen e 
mast, enkel, per stuk . . . 
dubbel, per stuk .... 
Antennewissels voor VHF en

f 37,50 
f 24,50 
f 4,95 
f 12,50

f 0,15 
f 0.20 
f 15.— 
f 0,35 
f25.— 
f 0.50 
f40,— - Speciale 

'/ aanbieding 
' Gloednieuwe 

kanaalkiezcr 
met druk
toetsen 
merk 
Graetz 
Prijs f 29,50

f 5.— 
f 10.—

f 0,75 
f 1,25
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r o,5o 
f 1,20 
f 0,90 
t 2.—

f 7,50OA95 
OA202 
OC79 
OC169
AA132 133/134 = OA150/161/174 
per stuk 
2N2204

OC602
OC604
OC612
2AA119

f 0,75 
f 0,75 
f 0,75 
f 1.—

diverse kanalen...........................
Murphy volstcreo radio met 
ingebouwde speakers, ge
maakt door NordMende, af
meting 85 X 20 X 20 cm, kleur 
wit, met gekleurde afsluit
kleppen. Speciale prijs . . . f 324,50 
Elndvcrsterkertrappcn, 10 W, 
balans AD152, Japans fabri
kaat ................................................
NordMende stereotuner met 
ingebouwde versterkers 2 X 
4 W, zonder speakers, prijs . f 295,— 
Aristona bandrecorder, com
pleet met band en microfoon

..................................... f 0,50
f 2,10 2N2219A f 1,95

BC114 ideaal voor orgeldclers 
per 10 stuks 
dito BC169B per 10 stuks . . f 7,50 
Intermetall transistoren 
NF1 = ASY12 NF8 = OC304/3 
NF2=ASY13 NF9=OC305 
NF5«=OC303 NF12=OC307 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. . f 0,10

f 1,50 
f 4,75 
f 4,75

f 7,50
f30,-

! per stuk 
f 0,50

TF78................................................
FET P1069 ................................
FET 2N4303 ................................
MP939 lynuitgangstransistor 
voor transistor TV . ... 112,50 
Germanium-transistor assor
timent 10 X UKW, 10 X HF
en 10 X NF...........................
Powertransistor 2N3055 . . 
dito BD130Y= 2N3055 . .
Fotodiodes APY13 . . .

BPY11 . . .

etc f 299,—
Intel delta 2000 stereotuner, 
compleet met 2 speakerboxen f 278,50 
Bandrecorderdocumentatie WERELDOKXVAN-KOYO

GEK 8 banden w.o. FMno. 1 van de Muiderkring . . f G,— 
Nord mende portables
Cambridge................................
Corvette......................................
Vliegtuig zend/ontv. zonder 
kristallen, half bzn.half trans.
± 5 W, compl. m. telemicro-
foon, 1 kanaal...........................

3 kanaal...........................
Wigobattcrijklokken, moderne
uitvoering ................................
Adapters voor transistor ap
paraten 6 V, 7,5 V of 9 V
per stuk ................................
Diverse typen Lenco platen
spelers op sokkel met plastic 
stofkap
L75 met dyn. elem. . . .
B55 met eer. elem. . . .
ST107 met eer. elem. . .
L705 met eer. elem. . . . 
eenvoudige uitvoering met
eer. elem.........................................
Dyn. piekup elem. met dia
mant
Hapé...........................................
Lenco ...........................................

luchtvaartband mobilofoon-
band, 3 KG banden - MG - 
LG. Houten kast, lichtnet en

f 114,50 
f 99,50f 2,95 

f 6,25 
f 5,50 
f 4,75 
f 2,50

batterijvoeding f 285.—

f 425,— 
f 525,—S1LICIUM-ZENERDIODEN

»/* W f 1,— 1 W f 1,25 10 W f 1,75
1.8 V 8,2 V IV 27 V 3,5 V
2.7 V 10 V 3,7 V 30 V 3,9 V

3 V 11 V 3,9 V 35 V 5,6 V
3.6 V 12 V 4,3 V 43 V 6,8 V
3.9 V 13 V 4,7 V 56 V 8,2 V

4 V 15 V 5,1 V 62 V 10 V
4,3 V 16 V 5,6 V 68 V 12 V
4.7 V 18 V 10 V 82 V

5 V 20 V 11 V 100 V
5,6 V 22 V 12 V 110 V
6,2 V 24 V 13 V 120 V
6.8 V 30 V 16 V 130 V

7 V 33 V 22 V 160 V
24 V 180 V 

200 V

f 29,50

f 14,75

. f 365,— 
. f 205,— 
. f 99,50 
. f 124,50

15 V 
18 V 
22 V 
27 V 
33 V 
47 V 
56 V 
82 V 

100 V 
120 V 
180 V

Stereoversterkers in diverse
typen vanaf
2 X 4 W l 94,50
2 X 10 W f 149,50

f 50.—

8 V
f 29,50 
f 39,50 Europhon

Professional
II batterijHongaarse 

portable met 
kortegolf- 
banden 
voorzien van 
fijnregeling 

f 79,50

+ lichtnet-IC’s spanningstabilisator voor 
15 V 100 mA met behulp van 
grotere transistor b.v. ADI 62 
te veranderen voor IA. . . f11,25 
Operationele versterker 709 
(CE)
SN7401, speciale prijs . . . f 2,50 
TAA263 Philips 
TAA293 Philips 
TAA320 Philips

voeding
f 149.50

f 5,75

Met FMf 6,50 
f 6,70 
f 4,20

f 89,50

RECORDERBAND 
15 cm LP 360 m in doos . .
15 cm DP 540 m......................
18 cm N 360 m......................
18 cm LP 540 m......................
18 cm DP 720 m......................
18 cm N 360 m......................
13 cm triple play, 540 M . . . 
15 cm triple play, 720 M . . . 
18 cm triple play, 1050 m 
13 cm L.P. in doos, merk Tele-
funken ...........................................
15 cm L.P. in doos, merk 
Telefunken................................

DIVERSEN
Translstorelndversterkertrap- 
pen 30 W, merk Sinclair . . f39,50 
Reed switches met spoeltjes 
14 - 24 V
Kristallen voor de 27 MC band

f 6,50 
f 9,75 
t 6,50 
f 9,75 
f12,50 
f 4,75 
f 9,75 
f 12,50 
f 16,50

. . f 4.75

Voor de liefhebber 
NordMende Spectra color kleu
ren TV met 3 ingebouwde 
zwart-wit monitoren. Totaal 4 
programma's tegelijk.
Netto . . . netto . . . f3295,—

f 6,50
Supraphon inbouwgrammo- 
foon chassis (stereo) . . . f 49,50f 11,50
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RADIO LENSSEN
idem BASF 
60 min . f 4,50 
90 min . f 5,75 

120 min . f 8,95

Cassettebanden 
60 min . f 4,— 
90 min . f 5,50 

120 min . f 8,50

Diverse moderne radiomeu- 
bcis, vol stereo, met inge
bouwde Philips wisselaar . . f 345,— 
Moderne TV-apparaten, diver
se kleuren en uitvoeringen,
59 cm 
61 cm

Fotogcvoclig printmatcriaal
met ontwikkelaar 10 X 16 cm f 3,—
Etsmiddcl ferrychloride . . f 2,25

f 3,95
Reinigingsmiddel per flesje . f 0,85

f 1,25

f 375,— 
f 395,—

Fotolak per flesje

Blaupunkt autocassette weer- 
gave-apparaat, met inge
bouwde eindversterker, prach
tig voor onderdelen zelf- 
bouwrecorder etc........................

Deklak per flesje
Spuitbussen 
Fotolak, per bus . .
Ontwikkelaar hiervoor, p. bus f 4,95 
Reinigingsmiddel, per bus . f 2,95 
Contactspray, per bus . . . f 2,95

f 4,95

. . f 8,95
f90,—

idem
Koperfolieplaat, 2 mm dik, ca.
9 X 38 cm per strip . . . . f 0,75 
per plaat plaat
afm.27 X 43 cm, dik 1,5 mm . f 4,75
Laagspanningstrafo's 
2 X 12 V, 0,5 A . .
2 X 12 V,
0 - 6 - 12 - 18 - 24 - 30 - 36 V,

Aristona-chassis. . f 8,75 
. . f 11,50 M, L en FM1 A f 79,50

Antenneversterkers voor ont
vangst Duitse kan. Eltronik 
met regelbare afstemming . f 109,50

2 A f 22,50 
f 29,5020 V, 15 A......................

Voor het 2c net 
Ultron converter . .
Hopt transistorkiezer, speciale 
aanbieding................................

jëmm. . f 65,—
toerenteller 
voor 4 en 6 
cilinder- 
motoren tot 
8000 omw„ 
geschikt 
voor opbouw 
en inbouw 
270* schaal

V?f 9,75
' ~ 'V''BLAUPUNKT AUTORADIO’S

type Solingen...........................
type Hildesheim ....
type Brcmen................................
type Mannheim...........................
type Koblenz de luxe . . . 
Universeel inbouwset . . . 
inbouwset voor Solingen . . 
Autoradio, Frans fabrikaat, 
geheel compl. met ontstoring
en antenne................................
Voikswagenantcnne,
inzinkbaar......................................
Auto-antcnnc, inzinkbaar . . f 13,50 
Auto-raam-antenne . ... t 7,50 
Auto-dakrand-antenne . . . f 7,50 
Auto-antennc voor opbouw . f 9,50 
Auto-antenne voor zij montage f 9,50
Ontstoringsscts...........................
Elektr. uitschuifbare auto- 
antennc ......................................

f 94,50 
f 119,50 
f 159,50 
f 169,50 
f 295,— 
f 12,50 
f 9,50

Stereo tuner merk Wien met 
ingebouwde eindversterkers, 
2 x 4 W music power, MG en
FM................................................
Stereo tuner merk Wien met 
ingebouwde eindversterkers 
2 x 20 W music power, MG, 
KG en FM......................................

geheel com
pleet

f 59,50f 199,50
f 124,50

f 12,50
f 365,—

I Scoopbuizen 
3BP1 . . .

Moderne 
meetinstru
menten 
van grote 
klasse:

f 9,50
f 29,50

f 54,50

GOEDKOPE AANBIEDING

Reela 
autoradio 
voor 6 of 
12 V met 
aparte 
luidspreker, 
MG en LG

AKG stereo 
mike met 
snoertrafo

f 49,50

SK160, Kaise, 30 000 Q/V . . f 115,— 
3MT, Hansen, met AC stroom
meting 10 000 Q/V......................
FN, Hansen, met hoogspan- 
ningsmeting tot 28 kV,
20 000 Q/V . .
S100TR, Hansen, met tran-
sistortester................................
Universeelmeter in goedkope 
uitvoering 10 000 Q/V DC . . f34,50

f 115,—

niet omscha- 
kelbaar

. . f 115,—

f 59,50 1155,—
ATTENTIE I MAANDAG de gehele 

dag GESLOTEN I
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P. M. QUAKKELSTEIN
P.E. Telekommunikatie ELECTRONISCHE MATERIALEN 

Wcsthavcnplaats 28 - Vlaardingen - Tel. 010 - 34 45 23 
Bank: Alg. Bank Nederland Nr. 506.917.010 - Giro 14066 
Hewlett-Packard Buisvoltmeter type 400 D f 250,—. Philips 
Buisvoltmeter type GM6008 f 250,—. Philips rechthoekgene- 
rator type GM2324 f 125,—. Cintel delayed puls en Sweep- 
generator f 350,—. Dubrow Electronic voltmeter type 
ME 308B/U, 0,001 - 300 volt ac. f 200,—. Frequentie meter 
BC221, kompleet met kristal en boek f 175,—. Signaal 
generator TF801, fr. 10-300 MC f240,—. Amerikaanse Bui- 
zentester type 1-171, in zeer goede staat f 67,50. Philips 
oscillograaf type GM5659 f 300,—. Philips oscillograaf type 
GM5660 f 450,—. Philips oscillograaf type GM5662 in staat 
van nieuw f 550,—. Philips Electronen schakelaar type 
GM4580 f 125,—. Solartron scope type CD 711 S2, dubbel 
baem met 50buizenf750,—.Mijndetector klein model nieuw 
in kist met boek f 125,—. Marconi meetzender 20 - 80 MC, 
AM en FM met filmschaal f 250,—. Telegraph Distortion 
Analyzer, model TDA-2, nieuw in doos f 175,—. Ontvanger 
BC603, fr. 20-28 MC f55,—. Ontvanger BC652, fr. 2-6 MC met 
kristal cal. 20 en 100 kc f 75,—. Veldtelefoon type L, nieuw 
in doos f22,50. Philips variax 110 volt, regelaar 0 - 150 volt 
9 amp., nieuw in doos f 47,50. Telex converter voor 2 te
lexen f 125,—. Tank antenne lengte 3,25 meter f 6,50. Voet 

tank antenne f4,50. Kathodestraalbuis DG13-2, nieuw

Amstclveenseweg 156 
Vlak by Autopon 

Waarom Engelse clektro-tcchnische lcgcrapparatuur? 
Omdat in Engeland meetapparatuur zend/ontv. enz. op 
vitale niet met de hamer wordt behandeld! Zodat alleen 
P.E. werkende apparatuur kan leveren!
Hartlcy type 13 A laboratorium scoop, gevoelig
heid 300 mV (dubbelstraal), bandbreedte 3 dB,
frequentiebereik tot 7 Mc/s......................................
Nog enkele COSSOR scopen met schema dubbel 
straal, MK 1 I III IV, frequentiebereik tot 
10 MC/s. Zo uit de meetkamer van Famborough
RAE met garantie, vanaf...........................................
SOLORTRON laboratorium scoop, groot scherm, 
luchtgekoeld, frequentiebereik tot 25 Mc/s . . . f 950,— 
Andere scopen PHILIPS, REM met geheugen.
Airmee Miniscoop van de R.A.F. 5 mc/s. Uit
stekend geschikt voor service-werk...........................
Britse Politie zend/ontvanger 
voor de 2 m en 11 m BCC-sets, RF uitgang 16 watt 
beschrijving en schema voor de 2 en 11 m . . . f 75,— 
BRITSE POLITIE ZEND/ONTV. motorfiets sets 
Cossor CC Range transistorvoeding 6 volt met 
schema en beschrijving voor 2 m band . . . . f 95,— 
Brits Politie hoogvermogen MARCONI ZEND/
ONTV. kristalgestuurd van 100 tot 150 Mc/s . . f 125,— 
Nieuw binnengekomen No. 62 sets z.g.a.n. ver
bouwd bij REME werkplaatsen in Engeland van 
1 tot 10 Mc/s.
Voeding VARIOMETER ingebouwd . . .
Enkele stuks met transistorvoeding ...
V.H.F. B44 Z.g.a.n. met X-tals 72 tot 96 ms/s. 3- 
kanaals, gegarandeerd werkend, 12 volt ....
Voor verzamelaars of echte liefhebbers Engelse 
spionage zend/ontv. formaat 30 X 20 X 8 ...
Ontv. freq. van 2 tot 20 mc/s met fijnregeling 
B.F.O. zend. freq. van 2 tot 25 mc/s, antenne 
timer neon indictie, ingebouwde seinsleutel en 
meter, 10 watt uitgang, voltageregeling van 100 
tot 250 volt. AC of DC, kleine partij; komt nooit
meer •......................................................................................
Cossor CC 2/8 V.H.F. Handset zend/ontv. Vol
ledig transistor; hoge en lage bandmodellen nor
male prijs...........................................................................
PE-prijs.................................................................................
Acculader voor deze set.................................................
Cossor CC 302 Mobilofoons
25 watt output, bandbreedte 25 Kc. Volledig tran
sistor. Nieuw in doos......................................................
RADIFON type GR 410, alleen twee sets brand
nieuw in verpakking SSB short wave zend/ontv. 
van 1 tot 16 Mc/s, kristal gestuurd, output 
150 watt...........................................................

AMSTERDAM-ZUID 
Tel. 020 - 73 67 69

f 325,—

f 325,—

f 245,—

voor ........
in doos f 22,50. Golfmeter Class D nr. 2, engelse uitvoering 
van de BC 221, kompleet met boek en kristal f 75,—. Modu
latie trafo voor 2 X 807 f 15,—. Zilver mica cond. 10-25- 
27 - 39 - 56 - 62 - 100 - 525 - 820 - 1000 - 1100 - 1200 - 1300 - 
1500 - 1800 - 2000 - 2200 - 2700 - 3000 pf. per stuk f 0,15. Kop
telefoons f 2,50. Dyn. microfoon f 2,75. Meters 0 - 50 micro 
amp. f 9,—.Meters 0-40 volt dc- f 6,50.Afstem cond.250 pf. 
met grote spatie f 17,50. Kristal cal. 100 en 1000 kc. f 24,—. 
Buizen 807, nieuw in doos f 4,75. Antenne afstem unit met 
rolspoel en afstem cond. fr. 2-30 mc f 45,—. Zend-ontvan- 
gertjes BC611, fr. 3,5 MC met 1 kristal kanaal f 37,50.

f 145,— 
f 200,—

f 97,—

cm. SPECIALE AANBIEDING
GELUID- EN MEETAPPARATUUR

VERSTERKERS
20 W Philips SQ versterkers type EL6405 2 mikr.
ing. 2 banding......................................................................
Geloso versterkers 40 W 12 V accu...........................
200 W Philips versterker 2 mier. 2 banding . . . 
40 W Philips transistor versterkers 2 mier. ing.
200 V. evt. 24 V, 2 banding..............................................
20 W Philips transistorverst. 220 V 24 V . . . . 
Philips Hi-fi stereo eindtrap buizen 2 X 60 W dist.
0,1 •/» 20-20 kHz. in 19“ kast...........................................
MICROFOONS

f 275,— 
f 285,— 
f 950,—

f 375,—

f 1300,— 
f 295,— 
f 50,—

f 375,— 
f 275,—

f 450,—
f 490,—

Sennheiser Dyn. microfoons MD421......................
Sennheiser cond., microfoon MKH405 .....
Neumann stereo cond. microfoons SM2 met voe
ding, kabel, op afstand 3 karakt. instelbaar.. . 
LUIDSPREKERS
Diverse types membraan luidsprekers vanaf . .
Jordan Watts Hi-Fi luidsprekers 25 W in box, uit
stekende weergave van f 675,— voor......................
Losse Jordan Watts luidsprekersystemen 12 W
freq. gebied 20 Hz ... 20 kHz......................................
MEETAPPARATUUR
Avo meetbrug RLC.....................................................
Philips meetbrug RC......................................................
Avo buizentester in uitstekende staat met boek . 
Fasemeter 20 Hz ... 20 kHz, nauwkeurigheid 1° . 
Verhouding en fase brug spec. voor trafo- 
metingen................................
Philips breedband scoop 9 Mc.................................
Hoogspanningtestapp. voor kabel en isolatie- 
metingen regelb. tot 5 kV met 2 meters ....
Cossor mobilofoons 25 W 100 - 175 Mc......................
Marconimeetzender 10 - 320 Mc, . 
zwakkers tot 110 dB, type TF801-A ......
Dummyload 60 Q 100 W 0-600 Mc. Rohde-Schwarz 
Frequentie Analyzer Radiometer .
RADIO GOEDHART 
St. Willibrordusstr. 63. Amsterdam. Tel. 020-720133

f 160,— 
f 375,—

f 975,—f 1500,—
PYE C12 zend/ontv. van 1 tot 10 Mc/s. Nieuw uit 
fabriek. Dit is de vervangingsset van de NO 19
set in alle Engelse tanks.................................................
AR 88 nieuwe party
D model z.g.a.n. van 500 tot 32 Mc/s......................
TF 144 G
Standard signaal generator 85 Kc tot 25 Mc/s . . f 175,— 
AIRMEC signaal generator van 85 tot 32 Mc/s .
AVO signaal generator van 2 tot 270 Mc/s . . . 
PHILIPS Standard signaal generator 400 Kc tot
32 Mc/s.................................................................................
BOONTON Standard signaal generator 2 tot 
400 Mc/s . .

f 75,—
f 750,—

f 375,—
f 580,—

f 140,—

f 390,— 
. f 390,—

f 175,— 
f 150,— 
f 275,— 
f 550,—f 580,—

. . f 680,— f 350,— 
f 425,—Deze signa algeneratoren zijn gecalibreerd en 

worden met garantie verkocht.
In werkende conditie walkie talkies
WS 88, 4 kanaals met kristallen en schema, per
stuk................................................. ....................................

f 175,— 
f 375,—f 45,— 2 geijkte ver-Compleet nieuw: Eadystone Radio-inbouwkasten 

met rek................................................................................. f 475,— 
f 185,— 
f 275,—

f 35,—
APPROVED CONTRACTORS TO BRITISH WAR OFFICE 

& MO AVIATION.
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f,PICKDE HALFGELEIDERPRIJZENGIDSUP
VRIES TRANSISTOREN

1 •# a( 1#TYPE af 2$
Incl. BTW «ld. BTW «*d. BTW «id. BTW

cf ISO af 500 
«xd. BTW

ml 23
lncl. BTW «ld. BTW »id. BTW «xd. BTW <xd- BTW

af 10, af 100 af 500TYPE X-9

AC12B
AC127
ACI27/I28
ACI26
AC 123 129
AC172
AC. *V
AC.5JVIU
ACI31VUI
ACI53VI
AC 153 Vil
ACI53/15I
ACI53/15JK
AC! 17
AC1B7K
AC1I7. na
AC1I7/1MK
AC1M
ACIMK
AD133V
AD13CIV
AD146V
ADI49V
ADIOUI
AIÏ150
AO’.Ol
ADI61 1«2
AD162
ADI62/162 
AFIW 
AFIWIt 
AFII8 
AFI21 
AF124 
AFI55 
AF126 
AF127 
AF1M 
AF180 
AFIB5 
AF 186/13 
AF1I6 ai 
AI7Ö 
AF2ÖO 
AF201 
AF202 
AF202S 
AF39S 
AF279 
4F200 
AFYII 
AFYU 
AS

1.33 •43 0.13
«,ao

0.51 2.30 2.633.7J
74$

3,36
6.13

3,60
44«

BDIJ7 
BO» 
110136 
HOYI3C
8KI IS
BFW7«
BF167
BF173o
BF173
BF177
BFI7»
BFI7»
BPlil
FF1W
BF18I

1.33 i.ea 0.32
Ml

•.71 3.23
3.1«

37,136
2.73 1.32 142 6.03 3.33

14.—
3,36

1.43 I.M
MO

0.30 0.77
UI

13,33
2.64 1.33 1.03

•4$
l.M 1.41 1.73

0.12
14$
•Al

2,30
t.321.10 1.13 •.30

IJ4
0.660.33

0.30
•.63

6.66
MS

0.60
0.35

0.5« 1.03 0.63
#.M

0.7*0.43 1.50
0.330.»0 ss 0.36 6.630.50

6.33
6.73
1.73 1.43 1.14

2.50
14* 0.6S ss 1.23ÏS4

s.10 3.231.0*
•1.23

0.63 0.73 6.33 3.15
3.40

2.63
3410.77

Ui
2.»0 2.211.05

2.03 SS' 0.72 170
2.30
2.65

443. 2.70MO
1.54

6.30 1.36
243 3.63

3.63
3.66l'S 1.74 3iZ SSMl 1.07 0.63 O.M

®.*«
3.33
l.W 1.53 1.33

0.04
1.60
2.*6

1.31 1.12 SS 3.10
1.20 0.561.S«

1.61
O.M 0.74

0.77
2.40 2.13 OKI

HP1
•4

0401.30 O.M
0.31

3.10
Ml

2.30 2.20
1.07

1*3 147 
• 1.76 

1.45.
1.13

1.03 0.131.30 0.63 ss 1,2?UF232
UF254
11F255
BFY30
BSX43
USX*.
BSX63
J1SY53
BSY72
BSY77

1.50 1.3$ 1.07 0.33
5.03 4.30 3.70

3.33
340
3.15•40 0.10

3.13 3 2.40
2.75 2.40

1.33
2.20
5.60

1.30 1.604.43 1.73 2.30
4.40
3.70

2.43 2.13 040 SS340 2.60
3.60

0.73
6.60 4.30 4.30

2.10
3.30
1.30 ';:S 6.73 7.33

I.— O.M3.30 2.63 2.43 143 1.10
1.60
3.Ï0

1.432.25 2.10 1.03
3.50

1.22
1.22

1.06
2.33
143

:*61.30 3.90
1.45
3.30

1.67 142 1.0*2.73
5.50

2.25
4.50

HSYW
UUI3.10 643

3.0$
7.40344

1.37
10.10 11.10 3.6$

4.20
II

2.13 I.M 3.22
3.3$

' - i 240
347

11UY43
BUY46
gf.tius
(iMO«M
suno 
TE* COIV
TI161 
Tl 3027 
TIP?9 
TIP29A 
T1P30 
TIPMA 
Tl Pil 
TIP.1IA 
Tl 1*12 
nincA 
Tl 1*33 
T1P13A 
T1H34 
TIP3IA 

■33

6.60 4.3$
3.1$1.35 1.70 140 SS 3.602.30 7.20

1.962.26
2,60
0.33 Zï3.40 1.76 140

i.o:
1.31
O.SS

3.03
0.$$•43 •

*.35
0.722.—

1.30
1.13MO

7.3$147
0.63

0.3$ 1540 11.26 3.60
0.63

1.32
l.W

1.12
1.62 0.6$1147
142 043

147
04$ 740

1.10
0.56
340

540s 1.07
1.3$34$ 1.46 247 3$.— 1.50 341

3.30
3.10

3.7$ 4.00 ■3345'
3.10

1 23443 3.26
14$ SS 3.40 3.16

SS 3.60 34 ï 3.401.60
1.30

MO
1.17

2,15 1.6$
1.50 4.703.30 3.601.74

4.302.10 SS 1.13 340l.M 1.45

3 6.30 SS3.50 3.—4,63 4.06
C.M 3.206.10 3.7$ 33.10 4.10

11.10
11.30
20.30 
22.-- 
27.60 
26.6#

9.50
340

7.1-4341 1.33iïi 2.26

SS 7.MSS 2.15SS vu \i 1540
16.20
20.7#
21.60

2 10 i:.M
*14%

2.10

ï',™*

Es
&

**.70
21.—

21. 1*40 13.50

53SS 25.Y27 l.M
4.*0

1.«02.10 2.07
3.01 1.4$AS/.J6 

AL'YIB 
AUYI9 • 
AUY20

14$ 37.2$ 3.66
144
141

1.2$
1.23

140 •.3216. 11.20
1245
1*.10
11.10
1*40
11,60
20.13

i:
1.13IÉ

£5

1.50 •.*210.63
13.30 $.3334$

240240AC Y21
Y23

H.
13,

*0
0. 7#
1. WA1J 0.6210

l.W 1.0$
0.35

ACY29
AUY3I
ncioT
BC107B
BC106
ncioin
BCI08C 
BCIQ3 
Bciwf; 
BC103C 
BCIIO 
BCHO 160 
I1C141 
BCI4I 161 
BCII7B 
HC14I11 
BC143B 
BC137 
nciso 
BCI 50 
BC160 
BC16I 
BC103C 
BC177A 

79A

1.73
163

114#
17.— 1.1# 1 ■4*

SS '-400.59 0.15
n.76

O.M 0.320.10
0.6i I •.72SS 0.50

2.60
3.20

240 144 i :S 1.330.26

1
VS

O.MSS 1.60 3.60 2.73
04$

0.90 0.17•43
0.56 & i.i$ i.io 1.9$042 0,500.63

2.2*
1.60

2.16 SS 1.300.59 6.16
0.36

0.320.40
MO
147

I.M1.30
1.9$

0.32 0.500.65
142 1:5 J.o$1.10 •43 SS0.70

.-NTC9 » 2411.36
1.36 1:2VS Is 2.52 1.132.15

141 3.40 1.30 1.60 14$2.21
4,14

145 1.60 lï 6.10 3403.11 ;s
§

0.33 O 10 O.M 042
2NZ39SA 1.90 1.60 1.00 143

1.25
0.13 040 1.00SS 0.24

0.32 fr
II

1.65 J42 1.120.59 O.IU 1.06

Sr.1.01 0.73 Ml 043
041 £ 1.63 1,56 15£

047 0.71 0.61 0.46
0.17 l.M

3.H
3.4$
34$

2.961.10 0.71
143

045 0.35
Ml 1.50 3.10IS 1.65 1.23

l.ll 13.— 12.20sa 14$ 1.60 ss0.63
0.76

0.92 0.i0 o.u
041
#47

0.62 0.73
•.67

•M*1:5 J.90 0.61
•41
•41

•41
041 SSMCI 0.76

0."6
0.90
1.07

9.76 ssJ5CI64C •471.29 l.ll #40
•45 0.64

0.74
MCJ
BC237D
BC236»
HC23911
1IC237.I
UC3S6A
BC259A
BC261A
MC307
IVC30*
BCJ'f*
BCW7
UC4WI
HC1M

14C I 13 0471.10 1.03 141 0.9*
0.96 0.65043 04"

041
0.63042 0.46 0.10

0.3* 2X3700 •41
04# SS #43

•.65SS 040 •.$0
0.30

#45

3S5SS 0.56 0.10
047

#40
4.—145 043

043
0.53
041 £1056 640 0.—

3.30
3.31
1.70

0.71 
0.73 
043

0.9* 046
M3T145 •45 •43 SS S SS55 0.07

6.3*
•401.05 0.71 0.60

•410.75l.W 0.63
041

•47

SS 4.70 !.=•
14$

0.71SS •41 •46
2X2*34 $.W0.7$ 0.63 •41 •47

0.32 2SI3I
2S726
2S721
40211
40310
40361
■40362
40IW
40110
16411
4V33I
4U593

SSo.w0.63 SS •.36
O.M042 040 0.33

Ss•4» o.H
0.96

o.c;
1.33

0.40 SS 3 2.30MIX 
391X

1.1$ 3.41BCY
090 3.3$BCY 147 1.20 1.92 ï.—o.:«

$.2$BCY71IX
HCY79VI1
imiaün
m»ii3
1IDI»
BUI30Y

140 1.30
1.13

I.IO 1.13ss 0.X3
•4# SS Ss1.90 SS 9.M

1.35 Ss*M940
1.3#
540

SS $.9$ 6.1$
?*.—

3.60 3.19 2.6*
2.60 23.30

11.—
12.M

20.4.5# 343 SS34$ ".50
ïr.M

4.— O.M1.60 34# •.$•

BU postorders beneden f 25,- wordt t 5,- extra als admi-
aantekenkosten.

f 500,- worden franco huis geleverdBestellingen boven
nistratiekosten berekend. Gelieve by vooruitbetaling rekening te houden met f 2,50 porto en

DE VRIES - ELEKTRONICA ONDERDELEN
GENTIAANPLEIN 21 • AMSTERDAM (N) - TELEFOON 020-6 93 21
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RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN
Bij het in opbouw zijnde LABORATORIUM voor 
EXPERIMENTELE GEDRAGSSTUDIE van de 
Subfaculteiten der Psychologie en Opvoedkunde 
bestaat een vacature van

In enkele van onze filialen hebben wij vaca
tures voor de functie van monteur.
Wij vragen voor
filiaal Utrecht en Arnhem

HTS-er-elektronicus radio/tv-monteur
bij voorkeur met ervaring kleuren-TVFunctie-eisen:

Hierbij wordt gedacht aan een HTS-er elektro
techniek of iemand die door opleiding en/of 
ervaring een gelijkwaardig niveau heeft be
reikt.

Inlichtingen:
Voor informatie over de inhoud van deze 
functie kunt u zich wenden tot Dr. L. F. W. de 
Klerk, tel. 01710 - 4 83 33, toestel 3249.

Salariëring:
Volgens Rijksregeling, in overeenstemming 
met het belang van de functie en de kwalifi
caties van de kandidaat.

filiaal Groningen
elektro-monteur

filiaal Utrecht
roltrappen-monteur

Naast een goed salaris kunnen wij u prima 
secundaire arbeidsvoorwaarden bieden w.o. 
8% toeslagen en 15% personeelskorting.

Scliriftelijke sollicitaties tc richten aan de Cen
trale Personeelsdienst, Postbus 11, Utrecht.

galeries 

modernes
Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van 
de afdeling Personeelszaken der Rijksuniversiteit, 
Stationsweg 46 tc Leiden onder vermelding van ad- 
vertentienummer 71.07.

bij

TransTec Rotterdam
komt binnenkort meer ruimte, 
meer armslag en meer activiteit

Er zijn daarom vacatures voor:

1 CHEF VAN DE WERKPLAATS

2 MONTEUR
dipl. NERG of andere bron van electronisch inzicht, of 
gewetensvol amateur

3 EXPEDITIE-ASSISTENT
verantwoordelijk voor in- en uitgaande goederen 
en reparaties

4 CORRESPONDENT
eventueel als directie-assistent of bureauchef, 
of verkoopleider

5 ADMINISTRATIEVE KRACHT
voor telefoon, debiteuren en facturen,
eventueel werkplaats of magazijnbeheer

TransTec 
Rotterdam 

Witte de Withstraat 7 
tel. 010-130645

In het bedrijf zijn overvloedig mogelijkheden tot 
verdere opleiding aanwezig. Gegadigden met 
belangstelling voor muziek hebben een streepje voor.

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 760A
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ERRÉTJES
VO cent per regel 

Abonnees éénmaal per jaar 
de eerste 3 regels gratis 

Administratiekosten f 0,60Voor het THORAXCENTRUM vragen wij een

Aangeboden

hts-er-e Een zestransistor WALKIE- 
TALKIE 25 MHz, bereik 
1 km. Prijs £ 40,-. Tel. 02150 
- 4 38 11.De taak zal gericht zijn op afregel-, ontsto- 

ring- en onderhoudswerk ten behoeve van
TECHN.ELEKTRONICA 

NERG zoekt passende be
trekking met woning. Leef
tijd 23 jaar. Brieven onder 
no. RE 2091, bureau dezer.

apparatuur op medisch gebied.
De kandidaat zal in een team met artsen 
en verpleegkundigen werkzaam zijn. 
Daarom wordt van hem verwacht dat hij 
zowel in teamverband als zelfstandig kan 
werken, initiatief bezit en bereid is om 
onregelmatige diensten te verrichten.

!
I

BreneU MAGNEFOONDEK 
met 3 halfsp. st. koppen, 
18 cm spoelen, 4 jr. oud, 
niet veel gebr. J. H. Blan- 
kevoort, Veluwelaan 4II, 
Amsterdam. Tel. 020-792757.

i

Salaris volgens rijksregeling nader overeen 
te komen. De premie AOW/AWW komt ten 
laste van het ziekenhuis. „THROUGH-FM-TUNER 

LINE" voorzien van eigen 
voeding, i.z.g.st. Kan eenv. 
op de meeste verst, worden 
aangesl. Pr. f 110,-. J. J. 
Mulckhuyse, Park Arenberg 
14, De Bilt. Tel. 030-761029.

Sollicitaties te richten aan het Hoofd van 
de afdeling Personeelszaken, Dr. Mole- 
waterplein 40, Rotterdam, onder vermelding 
van vacaturenummer TQ/58« EICO OSCILLOSCOOP type 

460 voor sl. f 250,-. Electra 
A. Plomp & Zn., Hoogstraat 
44, Leerdam. Tel. 03451 2711.

In pr. st. SCOPE GM 5602, 
DC-gekopp.; 0-14 Mc, f 600, 
incl. probes en doe. W. 
Roos jen, Aristotelesstr. 727, 
Apeldoorn. Tel. 05760 - 30123 
tst. 2228.ACADEMISCH ZIEKENHUIS DIJKZIGT

ROTTERDAM I.z.g.st.z. PH. SCOOP GM 
6050 f 155,-. Compl. buisvolt- 
meter GM6010 f 45,-. Br. 
onder no. RE 2090, bureau 
dezer.

Cassettes voor Radio Eiectronica
19e jaargang 1971
In verband met het bestellen van de cassettes bij de fabrikant ver
zoeken wij u zo spoedig mogelijk uw opgave voor een bestelling aan 
ons te zenden, zodat wij in het voorjaar van 1971 de cassettes kun
nen verzenden.
De voordelen van deze handige, in wijnrood plastic uitgevoerde cas
settes, zijn bekend. De prijs van de cassette bedraagt f 9,10, inclu
sief de verzendkosten en 14 •/• O.B.
Van de jaren 1968, 1969 en 1970 zijn nog een beperkt aantal cassettes 
voorradig. Eventuele bestellingen met vermelding van de jaaropdruk 
die u wenst te ontvangen zien wij gaarne zo spoedig mogelijk 
tegemoet.

■ii-V
1

I*i

IN.V. Uitg.Mij. /E. E. KLUWER 
Giro 861221 - Postbus 23 - Da venter
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De Federatie van Woningcorporaties in de 
agglomeratie Eindhoven
vraagt voor haar Bureau Technische Installaties,
een technisch medewerker voor 
gemeenschappelijke- en centrale 
antenne-inrichtingen
De functie omvat:
a. het opstellen van programma's van eisen c.q. 

het ontwerpen, berekenen en tekenen van nieu
we installaties;

b. het voorbereiden van wijzigingen, aanpassingen 
en uitbreidingen van bestaande installaties;

c. het opstellen van onderhouds- en service pro
gramma’s;

d. coördinatie van, en controle op, de uitvoering 
van de werkzaamheden in verband met de aan
leg, wijzigingen, onderhoud en service van de 
installaties.

Voor de functie, die met een grote mate van zelf
standigheid kan worden uitgevoerd zoeken wij een 
technicus met ruime ervaring op genoemd gebied, 
met een adequate theoretische vooropleiding.
Het salaris is afhankelijk van opleiding, ervaring 
en inbreng.
De secundaire arbeidsvoorwaarden zijn afgeleid 
van de CAO voor woningcorporaties.
Scliri/lelijkc sollicitaties zien wij graag tegemoet op 
het kantooradres van de Federatie, Edenstraat 68 te 
Eindhoven.
Eventueel kan telefonisch (040 - 61341), nader om
trent de functie worden geïnformeerd.

RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN

Op de afdeling OECOLOGIE van het ZOOLO
GISCH LABORATORIUM kan worden aangesteld 
een

natuurkundige B
ofwel een natuurkundige A, die binnenkort het 
examen B hoopt af te leggen.

De werkzaamheden zullen bestaan uit het advi
seren bij aanschaf, het helpen ontwikkelen, be
proeven en begeleiden van analoge en digitale 
maatapparatuur t.b.v. het wetenschappelijk on
derzoek, dat zowel op het laboratorium als in de 
duinen wordt verricht.

Salariëring volgens rijksregeling, afhankelijk van 
de inbreng van de kandidaat.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van 
de afdeling Personeelszaken der Rijksuniversiteit, 
Stationsweg 46 te Leiden onder vermelding van ad- 
vertentienummer 71JO.

YERON
Vereniging voor 
Experimenteel 

Radio-Ondcrzoek 
in Nederland 

Hebt U belangstelling 
voor

AMATEURRADIO? 
Wilt U

ZENDAMATEUR
worden?

De VERON heeft in 
38 plaatsen in Neder
land afdelingen waar 
U regelmatig mede- 
amateurs kunt ont
moeten.
De VERON leidt U op 
voor het examen voor 
zendamateur.
De VERON geeft een 
eigen maandblad voor 
amateurradio uit.
De VERON-leden hel
pen U met raad en 
daad.

katholieke universiteit nijmegen
DIRECTORAAT A-FACULTEITEN

FACULTEIT DER SOCIALE WETENSCHAPPEN

Het Psychologisch Laboratorium vraagt ten behoeve van onderhoud 
en bouw van haar elektronische apparatuur een

elektronica-monteur
Vereisten: diploma Elektronicamonteur NERG of

diploma MTS-E met applicatiecursus elektronica.

Bovendien zal genoemde functionaris in staat moeten zijn om be
paalde probleemstellingen aan de hand van gegeven circuitschema's 
zelfstandig te verwezenlijken c.q. tot een oplossing te brengen.
Dit vereist een fundamentele parate kennis van o.a. de moderne 
digitale technieken. Genoemde medewerker zal zijn werkzaamheden 
gedeeltelijk in teamverband verrichten. Inlichtingen: 

Centraal Bureau 
VERON

Postbus 9 
Amsterdam 

Telefoon 16 15 00

Sollicitaties te richten aan het hoofd van de afdeling personeelszaken, 
Erasmuslaan 16, Nijmegen.
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Voor onze radio/tv-werkplaats zoeken wij een
ervaren

radio/tv-monteur
Zowel theoretisch als praktisch geschoold, in een 
zelfstandige functie bij onze binnendienst.

<? grondmechanica ÉiiEOok is daar plaats voor een

dank. monteur
± 20 jaar oud, met enige jaren praktijk en bij 
voorkeur ook enige theoretische kennis.

Wilt u hiervoor solliciteren, neemt u dan vooraf 
even contact op met onze afdeling Personeel, 
tel. (030) 33 15 15, die gaarne een afspraak met 
u zal maken, of u nader zal inlichten.

Een beetje 

avontuurlijke 

electronica- 

monteur
SCHUURMAN N.V.

OUDEGKACIIT 260, UTRECHT

■ ■ ■

Een medewerker, die voor de volle honderd pro
cent verantwoording draagt voor de hem opge
dragen taken. Maar óók een technicus, die van 
een beetje onregelmatigheid in het alledaagse 
„werkleven” houdt. Een technicus, die mobiele 
werkzaamheden met een grote mate van zelf
standigheid wil verrichten. Kortom géén 9 tot 12 
en 1 tot 5 klok-medewerker... Als hij LTS (E) 
bezit en over enige electronica-ervaring (plus het 
rijbewijs BE) beschikt, hebben wij een „geknipte”, 
een goed betaalde baan voor hem.
Hij is niet ouder dan 28'jaar; hij wordt belast met 
het onderhoud en storingsonderzoek aan moder
ne, in terreinwagens ingebouwde registratie- 
apparatuur. Deze apparatuur is over het gehele 
land verspreid, zodat hij een deel van zijn werk
zaamheden ter plaatse moet verrichten. Voorts 
monteert, ijkt en onderhoudt hij electrische meet- 
elementen. In de totalen een job voor een beetje 
avontuurlijke electronica-monteurl 
Gaarne nodigen wij hem uit telefonisch nadere 
inlichtingen in te winnen onder no. 01730-35921, 
toestel 331. Liever direct solliciteren? Kan ook; 
laat hij deze richten aan het Laboratorium voor 
Grondmechanica, Stieltjesweg 2, Delft.

RIJKSUNIVERSITEIT
UTRECHT
Bij hel Sterrekundig Instituut bestaat 
een vacature voor een

HTS-er
elektronica of fysische techniek 
De nieuwe medewerker zal verant
woordelijk zijn voor werking en ge
bruik van een automatische com- 
puter-gesluurde 
comparatuur en het ontwikkelen van 
soft-ware.

microdensitometer-

Vereisten voor deze functie:
— HTS elektronica of fysische tech

niek
— Sterke interesse voor, of ervaring 

in digitale elektronische technieken
— Bereidheid om zich in te werken 

in het gebruik van kleine com
puters.

Aanstelling zal geschieden in één van 
de rangen van het technisch ambte
naren stelsel. Salarisgrenzen: f 1.007,-' 
tot f 1.721,- (incl. de verhoging per 
1 april a.s.).
Informaties kunnen ingewonnen wor
den bij dr. T. de Groot, tel. 030-12841. 
Sollicitatiebrieven (liefst met pasfoto) 
te richten aan de personeelsfunctio
naris van het Sterrekundig Instituut, 
Beneluxlaan 21, Utrecht.
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cWij zoeken voor spoedige indiensttreding: •-
(--

EEN ERVAREN 

ELEKTRONICA- 

MONTEUR<ê grondmechanica diDP t

voor het vervaardigen van gestabiliseerde voe- 
dingsapparaten.

In ons kleine, doch gespecialiseerde bedrijf bieden 
wij hem een interessante baan, bestaande uit de 
montage van kleine series (1 -20) gestabiliseerde 
voedingsapparaten; en bij gebleken geschiktheid 
ook de afregeling hiervan.

De aard van het bedrijf biedt hem de gelegen
heid, het produktieproces volledig te overzien en 
zodoende veel specialistische kennis op te doen.

Een inventieve 

electronica- 

technïcus 

die aan 

afwisseling 

toe is...

Salariëring schriftelijk of mondeling op werk
dagen tussen 8.30 en 12.00 uur en tussen 14.00 en 
17.00 uur.

Ir. H. STOET's RADIO N.Y.
Orionstraat 4 
(bij Ilinckhorstlaan)
Den Haag - Tel. 070-83.92.85

Het routinewerk van alledag wordt hem een 
beetje te veel... Hij is niet alleen aan verande
ring, maar vooral ook aan afwisseling toe!
Hij vraagt zich af of er niet wat méér voor hem 
in zit met zijn MTS (UTS) E. Met zijn electronica 
applicatie-cursus, radiotechnicus N.E.R.G. of ge
lijkwaardige opleiding. Bovendien heeft hij óók 
nog enige ervaring met halfgeleider-schakelin- 
gen. Wat kan men hiermee doen als men nog 
geen 25 jaar is...? Zeer veel, waar „electro- 
nisch” muziek in zitl Ons laboratorium biedt hem 
nl. een wérkelijk interessante functie met wérke
lijk afwisselende werkzaamheden tegen een 
wérkelijk aantrekkelijk salaris.
Enige voorbeelden van zijn toekomstige werk
zaamheden. Assistentie bij de ontwikkeling van 
electronische meetapparatuur voor laboratorium- 
en terreingebruik. Het maken van voorbereidin
gen voor het uitvoeren van diverse metingen. 
Montage en onderhoud van nieuw ontwikkelde 
instrumenten.
Alles bij elkaar - menen wij - uiterst aantrekkelijk 
voor de inventieve electronica-technicus, die aan 
afwisseling toe is ...
Gaarne nodigen we hem uit telefonisch nadere 
inlichtingen in te winnen onder no. 01730-35921, 
toestel 331. Liever direct solliciteren? Kan ook; 
laat hij deze richten aan het Laboratorium voor 
Grondmechanica, Stieltjesweg 2, Delft

Stichting voor Middelbaar Technisch 

Onderwijs te Deventer

Het bestuur van voomoemde stichting vraagt 
wegens uitbreiding van de afdeling elektronica 
m.i.v. 1 augustus 1971

een leraar elektronica
Bezitters van een HTS-E diploma of de akte N5 
worden geacht enkele jaren bedrijfservaring in de 
moderne elektronica te hebben.

Van de leraar zal enthousiaste medewerking wor
den gevraagd voor de verdere uitbreiding van de 
afdeling elektronica.

Inlichtingen verstrekt de directeur; telefoon 05700- 
22650.

Sollicitaties met opgave van referenties, binnen 10 da
gen schriftelijk aan hel adres van de secretaris van 
de Stichting: Zwolsewcg 82, te Deventer.
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RIJKSUNIVERSITEIT LEIDENBij het J. A. COI1EN INSTITUUT VOOR RADIO- 
PATHOLOGIE EN STRALENBESCIIERMING
bestaat een vacature voor een Het GEOLOGISCH en MINERALO- 

GISCH INSTITUUT der Rijksuniver
siteit, Garenmarkt 1 b, Leiden, zoekt 
voor de bediening van haar scanning 
elektronen-microscoop eenHTS-er
technicusdie zal worden belast met het voorbereiden van, 

en het verlenen van assistentie bij de praktica 
van verschillende post-academische cursussen op 
het gebied van stralenbescherming.
Vereisten: opleiding HTS (afd. elektrotechniek) 

bij voorkeur enige jaren ervaring, 
volgens rijksregcling.

Opleiding MTS of technicus NERG. 
Salaris volgens rijksregeling, afhan
kelijk van ervaring en leeftijd.

Schri/ielijke sollicitaties aan de direc- 
tctir-behecrdcr van liet Geologisch Insti
tuut (advertentienununer 71.02).

Salaris:

Schriflelijke sollicitaties in te zenden aan de admini
stratief directeur van het 1. A. Cohen Instituut voor 
Radiopatliology en Stralenbescherming, Steenstr. 3c, 
Leiden.

T»| Technische Hogeschool Delft
De instrumentendienst van de afdeling der Tech
nische Natuurkunde heeft tot taak: het beheer 
van het, grotendeels elektronisch, instrumenta
rium van het laboratorium.
Dit houdt o.a. in:
1) Uitgebreide controle op fabrieksspecificatie van 

alle binnenkomende instrumenten;
2) Periodieke controle van de reeds bij het labo

ratorium in gebruik zijnde apparatuur;
3) Het verrichten van de uit de controle voort

komende vaak ingewikkelde, afregelprocedures 
en reparaties, die het instrumentarium in op
timale staat moeten houden.

Help mee fouten vermijden

bij de

R.-K. HTS „RIJSWIJK"

fouten die volgens U in Uw eigen opleiding zijn 
voorgekomen.
Onze HTS zou hiermee graag haar voordeel doen. 
Wij zijn augustus 1969 in een gloednieuw gebouw 
gestart met het voorbereidend jaar en gaan augus
tus 1971 beginnen aan het tweede studiejaar. 
Wij hebben voor de gezamenlijke opbouw door 
leraren, assistenten en directeur behoefte aan een

elektrotechnicus
afd. elektrotechniek Bij deze dienst, die modem is geoutilleerd en be

schikt over een uitgebreid assortiment testappa
ratuur is een plaats vrij gekomen voor eenen een

fysisch technicus
afd. fys. techniek elektronicus

Sollicitaties van hen, die in het bezit van een 
HTS-diploma zijn, 3 jaar praktijk hebben gehad 
en de vereiste pedagogische aantekening bezitten 
of (na in dienst treding) wensen te behalen, 
zullen wij met grote belangstelling bekijken, in 
de ondersteling, dat sollicitanten inderdaad een 
kritische bijdrage tot de opbouw van de HTS, 
de betreffende afdeling in ’t bijzonder, willen 
leveren.
Datum van in dienst treding: 1 augustus 1971.

Onze gedachten gaan uit naar een kandidaat met 
een diploma MTS-E, die in het bezit is of studeert 
voor het diploma elektronica-technicus NERG of 
een daaraan gelijkwaardige opleiding heeft ge
noten.

Ervaring op het gebied van instrumentale elek
tronica strekt tot aanbeveling.
Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk van 
opleiding, leeftijd en ervaring.
AOW-premie komt voor rekening van de Techni
sche Hogeschool.
Directe opneming in welvaartsvast pensioenfonds.

Salaris is volgens Rijksregeling.
Premie AOW wordt door het Rijk betaald.
Nadere inlichtingen 'worden verstrekt door de 
directeur Ir. J. Trentelman, Lange Kleiweg 4, 
Rijswijk Z.H. (tel. 070 - 90 78 39).

Schriftelijkc sollicitaties te richten aan het Hoofd van 
de Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 134 te 
Delft, onder vermelding van nr. H 710S/13S5 in de 
rechterbovenhoek van de brief.

Sollicitaties te richten aan het bestuur van de Stich
ting Katholiek Hoger Technisch Onderwijs, p/a Lange 
Kleiweg 4, Rijswijk Z.H.
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de rijksoverheid vraagt
voor het Ministerie van Defensie (Marine)

t.b.v. het Laboratorium voor Elektronische Ontwikkelingen voor de Krijgsmacht te 
Oegstgeest

technische medewerkers vac. nr. 5-0433/1385

Taak: verrichten van werkzaamheden op het ontwikkelingsgebied van radar, 
automatische besturing, rekenapparatuur, telecommunicatie en onderwater-technieken.

Vereist: diploma HTS (elektrotechniek) of Hoger Radiotechnicus/Hoger Elektronicus. 
Zij, die dit |aar examen doen, kunnen eveneens solliciteren.

Salaris, afhankeliik van leeftijd, opleiding en ervaring, max. f-1465,- per maand. 
Promotiemogelijkheid tot max. f 1/21,- per maand aanwezig.

Tel. inlichtingen (01711) - 28 44, tst. 241.

voor het Ministerie van Justitie 
t.b.v. de Politieverbindingsdienst

radiotechnicus vac. nr. 1-0791/1385

Taak: onderhoud van meetapparatuur bij de Afdeling Technische Uitvoering.

Vereist: diploma radiotechnicus NERG; diploma MULO/MAVO of hiermee vergelijkbare 
opleiding; b.v.k. ervaring met meetinstrumenten. Rijbewijs B-E strekt tot aanbeveling.

Standplaats: Bilthoven. ✓

Salaris, afhankeliik van leeftijd en ervaring, max. f 1319,- per maand. 
Promotiemogelijkheid tot max. f1465,- per maand aanwezig.

Tel. inlichtingen (030) - 1 65 75, tst. 6.

voor het Ministerie van Justitie 
t.b.v. de Politieverbindingsdienst

elektronicus vac. nr 1-0779/1385

Taak: het verrichten van service- en storingswerkzaamheden aan elektronische 
communicatie-apparatuur.

Vereist: diploma radiomonteur NERG en bij voorkeur diploma MULO/MAVO. Rijbewijs 
B-E strekt tot aanbeveling.

Standplaats: 's-Gravenhage.

Salaris, afhankeliik van leeftijd, opleiding en ervaring, max. f 1075,- per maand. 
Promotiemogelijkheid aanwezig.

Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie vermelde vacaturenummer (in 
linkerbovenhoek van brief en enveloppe en voor elke vacature een afzonderlijke brief) 
zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage.

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantieuitkering

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 766A



STUDEER Basis-
Elektronicus

★ Industrie
Elektronicus*

Iö.<0
O Groningen Lager

Elektronicus
★ Computer

Monteuro Heerenveenf>
Alkm*aar j

Amsterdamƒ
Den Haag

Elektronica- * 
Monteur NERG

TV
Deventer TechnicusUtrecht

Arnhem ïRotterdam

Middelbaar * 
Elektronicus

Digitale
Techniek

★Breda
Eindhoven

Roermond

• Deze cursussen kunnen ook geheel schriftelijk worden gevolgd

Wij combineren schriftelijk en mondeling onderwijs. Elke week maakt u thuis een les, die 
u direkt aan uw leraar opzendt. Binnen 5 dagen is hij gecorrigeerd terug. Hebt u proble
men, dan belt u uw leraar. Hij helpt u verder. Van hem krijgt u ook de mondelinge bege
leiding. Zo ontstaat er een persoonlijke band en komt u tot goede resultaten.
Eén op de drie geslaagden bij het monteursexamen NERG is door ons opgeleid.

1 x per maand naar een mondelinge les 
In één van de curau9plaatsen.

Thuis studeren (schriftelijk of vla geluidsband). 
U kunt op elk moment beginnen.

OPZENDEN
Zend mij meer gegevens van de cursus(sen)

Elektronica
opleidingen
Dirksen

□ BE □ LE □ EM □ ME
□ IE □ CM □ TV □ DT

Naam:

Adres:

Tel.:Plaats: Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424
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9,8,76,5,4,3,2,1,0 (of andersom)
RCA Numitrons DR 2100 en DR 2000
Cijfer-indicatiebuizen. De RCA Numitron 
DR2100 en DR2000 zijn bijzonder te 
noemen. Door de 7 segments 
configuratie gloeidraden.
Hiermee worden duidelijk leesbaar alle 
cijfers van 0 tot 9 gevormd 
(ook + en - buis verkrijgbaar).
Nagenoeg wit licht.
Hierdoor is het mogelijk om onbegrensd 
kleurenfilters toe te passen. Door het 
variëren van de voedingsspanning

is de licht-intensiteit te regelen.
De levensduur bedraagt bij 4,5 V voedings
spanning (d.i.een helderheid van 7000 fL) 
minimaal 100.000 uur.
De sturing kan geschieden met standaard 
DTL/TTL decoder/drivers (bijv. RCA CD 
2500-serie!)
Dat zijn zo al 1,2,3,4,5,6 grote voordelen 
van de RCA Numitrons.
Redenen genoeg om 1,2,3 Inelco te 
bellen voor nadere informaties.

Amsterdam, Weerdestein 205. Tel. 44 16 66. 
Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 60 00 12.
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